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Questions de cours
1. Enoncer le théoreme de diagonalisation.
2. Démontrer que si une suite de fonction f,, converge uniformément vers f sur [a, b],

alors lim,, o, [7 fu(t)dt = [7 f(t)dt

Exercice Nature de la série de terme géneral u,, lorsque :

_ 14n
1. u, = e
_ (my?
2. u, = @

3. up, = (—=1)™(1 — cos(1/n)).

4. u, = 11:;’; oll i est un nombre complexe tel que 2 = —1.
_4»

Exercice On considere la suite de fonctions f,, définie sur R par f,(x) = \/m .
1. Etudier la convergence simple de f,, sur R, on notera f la limite simple.

2. Dresser le tableau de variation de |f,, — f| sur R.

3. Montrer que la convergence est uniforme sur tout compact de R.

4. La convergence de la suite dérivée f/ est-elle uniforme sur R 7

—nx

Exercice On considere la suite de fonctions définie sur R par w,(z) = ne " et la

série de fonctions S(z) = > 07 un(x).
1. Déterminer I'ensemble I des = pour lesquels la série S(x) converge.

2. Montrer que S converge uniformément sur tout compact de 7\{0}. En déduire que
S est continue sur I\{0}.

3. Pour z € I\{0}, calculer explicitement [;" S(t)dt.

4. En déduire explicitement S sur 7\{0}.

Exercice On considere la fonction f(z) = In(1 + z?).
1. Dériver f.

2. En déduire le développement de f en série entiere et donner le rayon de convergence.



