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Contexte

L'objectif du cours est la connaissance des équations régissant le comportement des
milieux continus, élastiques et fluides, et leur applications a la mise en équations et la
résolution de problémes basiques (compression uniforme, traction simple, cisaillement
simple, écoulement entre plaques paralléles, écoulement de Poiseuille).

Contenu

¢ Introduction au calcul indiciel. Opérateurs différentiels. Formule de Stokes.
Manipulations

¢ Cinématique des milieux continus. Déformations. Dérivées particulaires.

e Lois de conservation de la masse, de la quantité de mouvement, de I'énergie.
Théoréeme de Cauchy. Equations de continuité, du mouvement, de |'énergie.

e FEtude du tenseur des contraintes: cercles de Mohr.

e Loi de comportement d'un matériau élastique. Equations linéarisées de I'élasticité.
Isotropie, loi de Hooke.

e Mise en équation et résolution de problémes d'élasticité linéaire: compression
uniforme (introduction du module de rigidité a la compression), traction simple
(introduction des modules de Young et du coefficient de Poisson), cisaillement
simple.

e Loi de comportement d'un fluide. Statique des fluides (théoréme d'Archiméde).
Fluides Newtoniens: équations de Navier-Stokes, de Stokes et d'Euler. Nombre de
Reynolds. Fluides parfaits incompressible homogénes: théoréme de Bernoulli.

e Mise en équation et résolution de problémes d'écoulement: écoulement entre deux
plagues paralléles, écoulement de Poiseuille dans une conduite rectiligne.

Ressources

e Polycopié de cours et d'exercices

e Ouvrage conseillé : Georges Duvaut, Mécanique des milieux continus, Dunod

Prérequis

e Mathématiques pour l'ingénieur 1 (EGC3)
e Mathématiques pour l'ingénieur 2 (EGC3)
e Bases de géotechnique (EGC3)

e Résistance des matériaux (EGC3)



Modalités de controle des connaissances

1 examen

Mots-clés

e Calcul indiciel

e Elasticité linéaire

e Mécanique des fluides
e Opérateurs différentiels



