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Projet 1 Simulation de points avec effet répulsif

1 Proposer un algorithme acceptation-rejet permettant de simuler uniformément des
familles de d points x1, . . . , xd sur [0, 1] conditionnées par le fait que les points sont
au moins à distance 1/(2d) les uns des autres. Evaluer par simulation l’évolution
du taux de rejet associé à cet algorithme lorsque d varie de 2 à 10.

2 Proposer un algorithme de Gibbs permettant de simuler uniformément des familles
de d points x1, . . . , xd sur [0, 1] conditionnées par le fait que les points sont au
moins à distance 1/(2d) les uns des autres. Mettre en oeuvre cet algorithme lorsque
d = 100.

3 Proposer un nouvel algorithme de Gibbs permettant de simuler uniformément des
familles de d points x1, . . . , xd sur [0, 1]2 conditionnées par le fait que les points sont
au moins à distance 1/(2d) les uns des autres. Ce dernier inclura des étapes de
rejet. Mettre en oeuvre cet algorithme lorsque d = 100.

4 Proposer un algorithme de Metropolis pour générer des familles de d sur [0, 1]2 avec
une densité proportionnelle γn où n est le nombre de paire de points distants de
moins de 1/(2d) et 0 < γ < 1. Mettre en oeuvre cet algorithme lorsque d = 100 et
γ = 0.5.


