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Recommandations

Toute réponse doit étre justifiée.

La qualité de larédaction et de la présentation sera prise en compte

Données

h=6,626-10*J.s:¢c=3,0010° m.s; 1,00 eV =1,60-10"° J, N, = 6,023-10% mol™*

Tableau périodique des éléments

1 18

la Masse stomigue relative, Villa
I.O{l I donnée avee d:jnx décimales M, -:.IJU !
H 2 X o Symbole de I'élément 13 14 15 16 17 He
1 (11s) Noabieatomidie P LZ aila)  (Ve)  (Va)  (VIa) (Vlla) [2
6,94 92,01 2 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
Li Be B C N 0 F Ne
3 4 5 6 7 8 9 10
1299 2431 2698 28,09 30,97 32,07 35,45 39,95
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
11 12 (1Hb) (IVDb) (Vi (Vib)  (VIIb) (VIIb) (1) (w13 14 15 16 18
19,10 40,08 44,96 4788 50,94 52,00 54.94 5585 58,93 58,69 63,55 65,39 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
B347 87.62 #8.91 91,22 9291 95,94 101,07 | 10291 | 10642 |107.87 | 112,40 |114.82 | 11871 | 121,75 | 12760 12690 131,29
Rb Sr Y Ir Nb Mo Te* Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
13291 | 137,33 17497 | 178,49 | 18095 | 183,85 | 18621 |190.21 | 19222 | 19508 | 19697 |20059 |204.38 |207.21 |20898
Cs Ba 57-70 Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Ti Ph Bi Po¥ At* Rn*
53 56 71 12 73 74 75 76 77 I8 19 80 81 82 83 84 85 86
Fr* Ra* | 89-102 | Lr* Rf* Db* Sg* Bh* Hs* Mt* | Uun* | Unu* | Uub*
87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
13892 1 140,12 | 140,51 | 14424 150,36 | 151,97 | 157,25 | 15893 | 162,50 | 16493 | 167,26 | 16893 | 173,04
La Ce Pr Nd Pm* Sm Eu Gd ™ Dy Ho Er Tm Yb
57 S8 59 60 6l 62 63 64 65 66 67 68 69 70
232,04 | 231,04 | 238,03
Ac*® Th Pa U Np* Pu* Am* Cm* Bk* cr Es* Fm* Md* No*
]9 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102

* : Eléments n’ayant pas de nucléide (isotope) de durée de vie suffisamment longue et n"ayant done pas une composition terrestre caracléristique.



I- Questions de cours [8 pts/40pts]

1- Electronégativité

Que mesure I'électronégativité d’'un élément ?

Donner une utilisation de cette grandeur en chimie :

Comment évolue-t-elle dans le tableau périodique lorsque I'on parcourt une ligne ou une colonne du tableau
périodique ?

2- L’énergie d’'un atome est quantifiée. Que cela signifie-t-il ? lllustrer sur un exemple.

3- Les alcalins

¢ Donner les symboles chimiques des alcalins :

e Donner la nature et le nombre d’électrons de valence des alcalins :

e Donner les propriétés physiques de ces éléments a température et pression ambiantes : Sont-ils solides ou
liquides ou gazeux ? sont-ils conducteurs ou isolants électriques ?

Justifier :

e Degré(s) d'oxydation possible(s) pour ces atomes :
Justifier :

e Pour chacun des (du) degré(s) d'oxydation possible(s), donner un exemple de composé dans lesquels
I'alcalin adopte ce degré d’oxydation.




ll- Systémes H et He" [10,5 pts/40]

1- Représenter les diagrammes énergétiques de H et He™ en plagant les trois premiers niveaux d’énergie dont
on donnera les valeurs en eV. On utilisera la méme échelle pour représenter ces diagrammes énergétiques.
Pour chacun des niveaux d’énergies de He", on indiquera le nombre des orbitales atomiques associées a ces

niveaux et on donnera leur nom.

2- Pour le niveau n=2 de H et He", représenter les orbitales associées a ce niveau en adoptant une échelle
équivalente afin que I'on puisse comparer leur taille respective. Justifier cette évolution lorsque I'on passe de

H a He".

3- Donner I'énergie en eV d’'un photon d’'une longueur d'onde égale a A,=102,77 nm. Méme question si la
longueur d’'onde est égale a A,=30,45 nm.
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4- Excitation de H ou He" par un rayonnement de longueur A,=102,77 nm ou A,=30,45 nm.

Excitation d’'un atome d’hydrogéne ou d’un ion He" initialement a I'état fondamental par un rayonnement de
longueur d’'onde 1,=102,77 nm. Que se passe-t-il ?

Cas deH:

Cas de He":

Excitation d’'un atome d’hydrogéne ou d’un ion He" initialement a I'état fondamental par un rayonnement de
longueur d’'onde 1,=30,45 nm. Que se passe-t-il ?

Cas deH:

Cas de He":

lll- Détermination des entités présentes [9 pts/40]
[ll. 1- Na,COs;

1- ldentifier les entités présentes dans Na,COs.

2- Donner la (les) structure(s) de Lewis des entités moléculaires et la structure moyenne si nécessaire.
Donner la géométrie des entités présentes.

3- A l'état solide, a quelle interaction est due la cohésion de ce composé ?
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4- Choisir entre les trois valeurs suivantes pour la température de fusion de Na,CO;: -150°C, 36°C ou 851°C.
Justifier votre choix.

5- La température de fusion de CH;CO;,Na est-elle supérieure ou inférieure a celle de Na,CO3 ? Pourquoi ?

I11.2- NaBrO3; et NazBrO

1- Identifier les entités présentes dans NaBrO; aprés avoir déterminé le degré d’oxydation des différents
éléments. S'il y a des entités moléculaires, donner leur géométrie.

2-ldentifier les entités présentes dans NasBrO aprés avoir déterminé le degré d’oxydation des différents
éléments. S'il y a des entités moléculaires, donner leur géométrie.

V- Structure de type Rutile [6 pts/40pts]

Considérons la structure du composé Ti;Op dont la maille élémentaire est représentée ci-dessous sachant que

e 2 atomes d’'oxygéne se trouvent sur la face supérieure de la maille, deux sur la face inférieure tandis
gue les 2 derniers se trouvent dans la maille.

e 8 atomes de titane se trouvent aux sommets de la maille et un atome de titane se trouve au centre de

la maille.
| Nog

® Ti*

by

1- Déterminer le nombre d’atomes de titane et d’'oxygéne par maille. En déduire les valeurs de a et b de la
formule de ce composé Ti,Op,




2- Déterminer la configuration électronique fondamentale de Ti, Ti**, O et O% . Pour les atomes, représenter
les électrons de valence par des cases quantigues.

V- Les éléments de la 3*™ ligne du tableau périodique (Na,..., Ar) [6,5pts/40]

1- Comment évolue le rayon d’'un atome lorsque I'on passe du sodium a I'argon ? Justifier votre réponse.

2- Comparer le rayon d’un élément A de cette ligne et celui de son anion A". Justifier votre réponse.

3- Comparaison entre le phosphore et I'azote : Considérons les molécules AF, dans lesquelles I'atome A=
N, P. Déterminer la (ou les) valeur(s) de n possible(s) lorsque ces atomes ne portent pas de charge
formelle. Donner la structure de Lewis de ces molécules de formule AF, et la géométrie prédite par
VSEPR. Indiquer si ces molécules sont polaires.

Atome | Valeur(s) de
A n possibles

Structure de Lewis, Géométrie et moment dipolaire des molécules AF,. On indiquera
les angles entre les différences liaisons
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