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Tableau de classification périodique de Mendeleiev
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Gaz rares

Eléments non classés

A. Mehdi 1



Chimie Générale-CH101

Periodic Spiral
of Elements
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Classification périodique simplifiée
Seuls les blocs s et p y figurent.
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Chimie Générale-CH101
Classification périodique simplifiée

18
-2 13 14 15 16 17-

Période Be
Période 3 |Na [Mg |Al
K |Ca |Ga |Ge [AS
Rb |Sr |In
Cs |Ba |TI
Fr |Ra

Les éléments qu'il faut impérativement connaitre
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O POLYTECH Chimie Générale-CH101 .
Quelques trucs mnemotechniques

Période 2 :

Lithium Li - Berylium Be - Bore B - Carbone C - Azote N
- Oxygene O - Fluor F - Néon Ne

Lili Becha Beaucoup Chez Notre Oncle Ferdinand Nestor

Période 3 :
Sodium Na - Magnésium Mg -Aluminium Al -
Silicium Si -Phosphore P - Soufre S - Chlore Cl - Argon Ar

Napoléon Mangea Allégrement Six Poulets Sans Claquer
d'Argent

Alcalins : Liste de prénoms
Li : Lili - Na : Napoléon - K : Karl - Rb : Robert -

_Cs : César - Fr Francis ;
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\‘\\ Les autres électrons font écran
@e entre le noyau et ['électron

>
// )i éndié ()

Attraction et répulsion

Modele de Slater

La charge réelle Z est remplacée par

\ une charge hypothétique Z*

@ j La charge nucléaire effective Z*
tient compte a la fois de |'attraction
noyau-électron et des répulsions
électron-électron (effets d 'écran).
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O POLYTECH Chimie Géﬂéf'ﬂlC"CHlOl

Sous-couche n / n+/ ordre
1s 1 0 1 1
2 s 2 0] 2 2
2 p 2 1 3 3
3s 3 0 3 4
3p 3 1 4 5
4 s 4 0 4 6
3d 3 2 5 7
4 p 4 1 5 8
5s 5 0 5 9

4 d ) 2 6 10
5p 5 1 6 11
6s 6 0) 6 12

47 4 3 7 13
5d 5 2 7 14
6p 6 1 7 15
7s 7 0 7 16
5 f 5 3 8 17
6 d 6 2 8 18
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Ordre de remplissage des niveaux. Régle de’

Klechkovsky
K 1s? - .
2 6
) 252§p63d10 L 2s2p
et M 3s 3p 3d
N 452 4pt4do4f | ROV
@, 5 s2 5p6 5 d10R f145918
5s5p5d5f5
p 65%6p°6d9 fH6 g’ ’ 5656 626?6
Q 7s27ps7do7 {1 P p g
2 Q 7s7p7d7f
R 8s - "
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o POLYTECH Chimie Générale-CH101

Z‘O K‘l /=2 (=3

n=1 les sous-niveaux ont des
"*' / / énergies croissantes
n=2 Jorsquon se déplace depuis

n+| n+l=3
/ / ; / le haut du .rab/eau vers le

n=3 bas, en suivant
n+l n+| 4 h+l=5 Cf/ / le sens et |ordre
n=4 4 des fléches
n+| n+| 5 h+l=6 /n+|=7
n=5 5 5 5 5 Ils se succedent dans |'ordre :
n+l=5 n+l=6 n+|=7 /n+|=8 ls - Zs - ZP - 35 - 3p -
h=6 rél=6 Su:%réhs s - Zd -44P ) 5; ) :d )
5p - 65 - 4f - 5d - 6p -
n=7 | 7¢° 78 p-os- 4 P

n+l=7  p.=8 7s - bf - 6d - 7p
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FFFFFFFFFFFF

énergles des sous-niveaux trées proches

configuration prévue :

IR
orbitales (n-1)d ns

configuration réelle :

ARERRERARRE

d5s! - demi-remplie orbitales (n-1)d ns

stabilité plus grande
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FFFFFFFFFFFF

Irrégularités de remplissage possibles (Z élevé, ™"
énergles des sous-niveaux trées proches

configuration prévue :

NI [ g

orbitales (n-1)d ns

configuration réelle :

DT [

d10s1 orbitales (n-1)d ns

stabilité plus grande



O POLYTECH Chimie Générale-CH101
Configurations électroniques simplifiées :

Nom Symbole Z Configuration électronique
Hélium He 2 1s2
Néon Ne 10 1s2?, 252, 2p°©
Argon Ar 18 1s2, 252, 2p°, 3s2, 3p°
Kr-yp'ron Kr- 36 152, 252, 2p6, 352, 3p6, 3d10,452, 4p6
Xénon Xe 54 152,252, 2p°®, 352, 3p®, 3d™0, 452 4p®, 4d10, Bs?, Hp®
Radon Rn 8¢ 1s2,2s?, 2p®, 3s2, 3p®, 3d10,4s2 4pb, 4d10, 4114 Bs?,
5p®, 5d10, 6s2,6p®
Configurations électroniques simplifiées :

[ configuration du gaz rare ] + couches externes.

Le gaz rare sera celui dont le numéro atomique est le plus
pres possible du numéro atomique de I'élément considéré
tout en lui restant inférieur :

He pour 2<Z<10 Ne pour 10<Z <18
Ar pour 18 < Z< 36 Kr pour 36 < Z< 54
Xe pour 54 < Z < 86 Rn pour Z>86
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O POLYTECH Chimie Générale-CH101
Couche M (n = 3)

Silicium (Z = 14) , on trouve :
1s2, 2s2, 2p%, 3s?, 3p? ou [Ne], 3s?, 3p? ou K? , L8 , M*

Couche L (n = 2)

Les trois couches occupées par
des électrons ne jouent pas un
role équivalent.

Couche K (n = 1)

Néodyme
soNd : 152 252 2p6 352 3pé 4s2 3d10 4pb 5s2 4d10 5pb

~__ — -
682 4f4 o [ &’ o [
configuration électronigque du xénon

o i - Xl [Xe] 652 4f4

. Les électrons de valence !

appartiennent au niveau .,
de plus faible énergie | électrons de valence

___________________________________________
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Blocs s, p, d, f

Chimie Générale-CH101

bloc s: ns* (x=col)

A. Mehdi
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bloc p: np* (2+x = col-10)

1 ( ) ( )13 14 15 16 17 | ¢
H He
K bloc d IRAREE
Li Ee E | ] F Me
1 12 12 14 15 & 17 12
kla | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 =t Si F 5 I A
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 249 30 H g 33 34 35 36
K Ca =1 Ti W Cr | Mn | Fe | Co i Cu Zn | Ga | Ge § A= Se Er Kr
37 38 34 40 4 42 43 44 45 4E 47 45 43 &0 51 52 L] 54
(1] Sr b Zr Rb | Mo | T Fu Fh | Pd | &g | Cd In Sn Shb Te | He
55 5E - = T3 T4 Kl TE TV ] ¥4 g0 # gz 23 24 25 26
C= | Ba HF Ta wf Fe | O= Ir Pt su | Hg TI Fhb Ei Fao | At Fin
a7 28 e 04 | 105 | 106 | 107 | 108 [ 105 | 110 11 12 14 116 12
Fr Fa Fif Ob | Sg Eh H= Pt | D= | Uog | Uub Llug Luh Luo
S LTy 1] 53 E0 E1 E2 E3 E4 ES EE ET B 3] o 71

La Ce Fr BMd | Pm | Sm | Eu | Gd Thb Oy | Ho Er | Tm | b Lu

o g 23 a0 o a2 a3 a4 a5 =1 ar a8 99 | 00 | 101 | 02 | 103

B Th Fa L Mp Fu | &m | Cm | Bk CF E=z | Fm | Md | Mo Lr

(n-1)d!

(n-1)dO(n-2)f*+!

Hélium: Bien que (1s2),
celui-ci est placé dans
le bloc p (groupe des
gaz rares).

bloc f

(n-1)d! (n-2)f!4
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13 14 15

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

3d! | 3d? | 3d® | 3d* | 3d®> | 3d® | 3d” | 3d® | 3d® | 3d1°
4dt | 4d? | 4d3 | 4d* | 4d> | 4d® | 4d7 | 4d® | 4d° | 4d%©
5dil |5d? | 5d3 | 5d* | 5d°> | 5d® | 5d7 | 5d® | 5d° | 5d1°
6d'H|6d? | 6d® | 6d* | 6d°> | 6d® | 6d’ | 6d® | 6d° | 6d1O

[ aft |4 | 4B | 4f | 45 |4 | 4f7 | 48 | 4f0 | 410 | 4f1 | 4f12 | 4f13 | 4f14
> | 5ft | 6f2 |6f3 |6f |6f5 |6 |6 |6f8 | 6f° |60 6f1 | 6f12| 6f13 | 614

Les éléments d'une méme colonne ont des propriétés
chimiques voisines par suite de l'identité de leur
configuration électronique externe

Si on connait la place dans la classification, on en
déduit immeédiatement la configuration électronique
(et inversement)
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