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Feuille d’exercices 6
SUITES DE CAUCHY

1 - EXERCICES D’ECHAUFFEMENT

Exercice 1. Montrer que la suite de terme général u,, = (—1)" n’est pas de Cauchy. Qu’en déduit-on ?
Exercice 2. Soit (uy,)necn une suite réelle.

n
(a) Montrer que si la suite (S, )nen de terme général S,, = Z uy, converge, alors (u,,) tend vers 0.
k=0
(b) La réciproque est-elle vraie ? (cf. exercice [3])

2 - EXERCICES D’ENTRAINEMENT

n
1
Exercice 3. Pour tout n € N*, on pose H,, = Z T

(a) Montrer que (H,,),>1 est croissante. =
(b) Montrer que Vn € N*, Hy, — H, > %
(c) Montrer que (H,,) n’est pas de Cauchy.
(d) En déduire que H,, — +o0.
n—-+00
"1

Exercice 4. Pour tout n € N*, on pose G,, = w2
(a) Montrer que Vk > 2, =

o<t ot 1

k2 k-1 k

(b) Montrer que (Gy,),>1 converge.

n
Exercice 5. Soient ¢ € | — 1,1[, 6 € R et (vy)nen la suite de terme général v,, = Z ¢~ cos(6%).
k=0
Montrer que (v,,) converge.

Exercice 6. Soient (u,) une suite réelleet k € |—1, 1[ tels que Vn € N*, |upt1—up| < klup —tn—1].
Montrer que (uy,,) est une suite de Cauchy.
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Exercice 7. Soit (u,,) la suite récurrente définie par par uy = 3 etvn e N, upp1 =14+ —.

Un
(a) Montrer que (u,) est minorée par .

(b) En utilisant le résultat de I’exercice [6] montrer que (uy,) est une suite de Cauchy dans Q qui ne
converge pas dans Q.



