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02 – Eurocode 5 - Application numérique 
Vérification d'une panne suivant l'Eurocode 5 

 

Objectifs : 

Dimensionner la panne faîtière à froid 
 

Données : 

 
Composition de toiture :  
Tuiles romanes + Liteaux, Chevrons 6 x 8 cm entraxe 0,60 m, Pannes sur pignons 
Charges de neige : 
Zone B2, Altitude : 345 m, pas de dispositif de retenue de neige 
Charge de vent : fixées arbitrairement pour l'exemple 
Pression Wp = 0,30 kN/m2 
Dépression Wd = - 0,55 kN/m2 
Local non chauffé : Classe de service 2 
Bois C24, Pannes de section 8 x 22 cm, sec àl'air  
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Murs épaisseur 20 cm 
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Détermination des charges permanentes 

Charges permanentes :  
Tuiles romanes :    45 daN/m2 
Liteaux :      2 daN/m2 
Chevrons 6 x 8 cm entraxe 0,60 m :  4 daN/m2 (0.06x.08x420/.6=3.36 daN/m2) 
Pannes :      6 daN/m2 (0.08x0.22x420/1.31 = 5,64 daN/m2 
Total :      57 daN/m2 
 
 
Entraxe pannes projeté (au sol) : E' = 5/4 = 1,25 m 
Entraxe pannes rampant : E = 1,25/COS (ARCTAN (0,30)) = 1,31 m 
 

Détermination des charges de neige 

1er méthode : Utilisation du logiciel CSTB 
2e méthode : [EC1-1-3] 
Charge de neige normale : 1)( .. sscs kei    [EC1-1-3 §5.2 (3)] 

Avec )(i  =0,8 (coefficient de forme) [EC1-1-3 §5.3] 

 ec  = 1 (coefficient d'exposition, généralement égal à 1) [EC1-1-3 §5.2 (7) + AN] 

1s  = 0 (surcharge supplémentaire pour faibles pentes) [[EC 1-1-3 §5.2 (6) + AN] 

 20,0
1000

200 
A

ss kk  [EC 1-1-3/NA Annexe : carte] 

 A = 345 m (Altitude) 

200ks  = 0,55 kN/m2 (valeur caractéristique de neige au sol, altitude inférieure à 200 m) [EC 1-1-3/NA] 

ks  = 0,695 kN/m2 

 

s = sk x mi(a) = 0,556 kN/m2 (Charge de neige) 

 
Charge de neige accidentelle : 1)( .. Sscs Adei    [EC1-1-3 §5.2 (3) + FBR] 

 
 
 sad = 1,35 kN/m2 (valeur accidentelle de la neige au sol) [EC 1-1-3/NA Annexe : carte] 
 sa = 1,08 kN/m2 
 
 

Détermination des charges de vent 

Pression Wp = 0,30 kN/m2 
Dépression Wd = 0,55 kN/m2 
 

Charges sur la panne 

Charges permanentes : G = 57 x 1,31 = 74,7 daN/m soit 0,747 kN/m 
Charges de neige normale : S = 0,556 x 1,25 = 0,695 kN/m 
Charges de neige accidentelle : Sa = 1,08 x 1,25 = 1,35 kN/m 
Charges de vent en pression Wp = 0,30 x 1,31 = 0,393 kN/m 
Charges de vent en dépression Wd = -0,55 x 1,31 = - 0,720 kN/m 
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Combinaisons de charges sur la panne 

 

N° Type Combinaison Charge m kmod 

mod

arg
k

eCh m  

C1 ELU (STR) 1,35 G 1,008 kN/ml 1,3 0,6 2,185 kN/ml 
C2 ELU (STR) 1,35 G + 1,5 S 2,051 kN/ml 1,3 0,9 2,967 kN/ml 
C3 ELU (STR) 1,35 G + 1,5 S + 0.9 Wp 2,403 kN/ml 1,3 1,1 2,840 kN/ml 
C4 ELU (STR) 1,35 G + 1,5 Wp + 1,05 S 2,525 kN/ml 1,3 1,1 2,748 kN/ml 
C5 ELU (STR) G + Sa 2,097 kN/ml 1 1,1 1,906 kN/ml 
C6 ELU (STR) G + 1,5 Wd -0,333 kN/ml 1,3 1,1 -0,394 kN/ml 
C7 ELU (STR) 0,9 G + 1,5 Wd -0,408 kN/ml 1,3 1,1 -0,482 kN/ml 
C8 ELU (EQU) S 0,695 kN/ml    
C9 ELS (INST) S + 0,6 Wp 0,930 kN/ml    
C10 ELS (INST) Wp + 0,7 S 0,878 kN/ml    
C11 ELS (INST) Wd -0,720 kN/ml    
C12 ELS (DIF) G 0,747 kN/ml    

 

Vérification ELU (STR) en flexion simple 

Le cas ELU (STR) dimensionnant est donc le cas C2. 
 

Moment maxi dans ma panne: 
8

. 2Lp
M

8

5051,2 2
= 6,409 kN.m soit 6409 N.m soit 6 409 375 N.mm 

Module d'inertie : 
6

. 2hb
v

I  =645 333 mm3 

Contrainte ELU : 

v
I

M
 =9,932 MPa 

Résistance ELU 

fm,d = kmod x kh x ksys x fm,k / m = 0,9 x 1 x 1 x 24 / 1,3 = 16,61 MPa 
 
 
 
 
 
 
 
 

Si 0,75 < rel,m ≤ 1,4, kcrit = 1,56 – 0,75 rel,m =1,56 – 0,75 x 0,840 = 0,930 
 
 
 
 
 
Conclusion : OK 
 

Vérification ELU (STR) en cisaillement 

Effort tranchant maxi : 
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Contrainte de cisaillement*** = 1.5 T / (kcr.S) = 




2208067,0

51275,1
0,66 MPa 

*** : EC5 § 6.1.7 & Annexe nationale : convient de tenir compte de l'influence des fissures en utilisant la 
largeur efficace de l'élément donnée par l'équation suivante : bef = kcr.b 
kcr = 0,67 pour le bois massif dont 1 des dimensions de la section >150 mm 
kcr = 1 pour les autres cas 

 
 
Résistance ELU 

Fv,d = kmod x fv,k / m = 0,9 x 4 / 1,3 = 2,77 MPa 
 
Conclusion : OK 
 

Vérification ELS 

Critère 
winst ≤ L/300 = 16,7 mm 
wnet,fin ≤ L/200 = 25 mm 
wfin ≤ L/150 = 40 mm 
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wnet,fin = (1+kdef) x wg + winst =   mm70,2369,9
2208011000

125000747,0
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wfin = wnet,fin car wc = 0 
 
Conclusion : OK 
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Annexe 1 : NF EN 1991-1-3 §5.2 (7) modifié par annexe nationale 
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Annexe 2 : NF EN 1991-1-3/NA : annexe carte 
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Annexe 3 : NF EN 1990-1 : Annexe A1 

 

 
 

Annexe 4 : Extrait NF EN 338 (juillet 2016) 
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Annexe 5 : Extrait NF EN 14080 (août 2013) 

 

 


