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INSTITUT DE SCIENCE DES DONNEES
I N I R 0 D u c I I 0 N -

Dans ce tutoriel on va voir comment faire de la détection et reconnaissance d'objets sur une
image. On va donc entrainer un modele d'intelligence artificielle pour qu'il soit capable de
reconnaitre ce que l'on souhaite et lI'encadrer dans une boite (appelee “boite englobante”).
Concretement, une fois entraine, on pourra faire ca:

Modele d’intelligence artificielle

(Yolov26)

Donc on aura un outil non seulement capable de trouver spatialement quelque chose mais aussi
de le reconnaitre.
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INTRODUCTION

Notion de classe

Entrainer un modele consiste a lui donner beaucoup d'images ou l'objet d’intérét est déja encadre pour qu'il
puisse comprendre par lui méme ce qui définit notre objet (un machine et un humain ne voient pas le monde

pareil).

Les objets d'intérét doivent porter un nom qui designe leur catégorie d'appartenance que l'on appelle classe.
Donc par exemple on peut avoir une classe “chat” et une classe “chien”, mais on peut aussi avoir une classe
“labrador” et “chihuahua”. Vous pouvez choisir absolument ce que vous voulez, que ce soit tres general ou
tres spécifique.

Nous utiliserons dorénavant beaucoup le mot classe, donc il faut bien se rappeler que ce mot correspond
simplement aux catégories d'objets que I'on souhaite detecter.
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INTRODUCTION

Diversite des donnéees

Il est important de comprendre que le modele, une fois entrainé sur des données, ne sera efficace que sur
des données similaires aux données d'entrainement.

Par exemple : si vous n‘aviez qu'une classe “chien” et que vos données ne montrent que des chiens dans la
neige, si vous donnez une image de chien dans une prairie, il ne le reconnaitra pas forcéement voire pas du

tout.

A retenir : ayez une base de données a I'image de ce que vous aurez besoin de faire détecter.

Concernant le nombre d'images que le modele a besoin il 'y a pas de nombre exacte, ainsi vous pouvez lire

cette documentation qui est dediée au sujet :
https.//blog.roboflow.com/images-train-model/

Si vous voulez déemarrer vite, commencez avec 100 images, c’'est un bon début.


https://blog.roboflow.com/images-train-model/

ANNOTATIONS DES
DONNEES




DIFFERENTS OUTILS DISPONIBLES

Il existe plusieurs outils d'annotations gratuits comme CVAT, LabelStudio ou Roboflow et ici nous utiliserons
et detaillerons l'utilisation de ce dernier.

Nous avancerons pas a pas a travers Roboflow, donc vous é&tes invités a vous rendre sur le site
“Roboflow.com” puis a suivre les instructions des pages suivantes.
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[ INSTITUT DE SCIENCE DES DONNEES

PAS A PAS W

@ roboflow

Commencez par vous faire un compte, cest
gratuit, puis nommez votre espace de travail

What do you want to do with

) | | Roboflow?
Lorsque Fette fenétre apparait, selectionnez This helps us recommend the right features and tools for your
cette rubrique : needs.

Run computer vision on live cameras or streams

> _ _
RTSP Edge Webcam Real-Time On-Premise
Train and experiment with datasets and models
|nVitez deS CO”égueS danS votre espace é votre Labeling  Fine-Tuning  Evaluation = Augmentations

convenance.

Roboflow devrait vous proposer 14 jours d'essai
de 'abonnement payant gratuitement.

@060 8
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PAS A PAS

N
@ roboflow @ WEICome, We're trying out a new homepage. What do you think? &% 1
Axelles Workspac... >
Public Plan « 1Member Let's use your first model
#& Home
'5"‘ Build a model in 5 minutes -
Projects Use Rapid to make your first object detection model
Workflows OR
Monitori
e Py Start from a template
~ Use prebuilt workflows for common use cases
Deployments
Explore
; « ., Iryexisting models
. ¢ RF-DETR, SAM3, YOLOvV11, and more
Settings
é N
Notifications U dat
se my own data
A , .
Annotate your own data and train or upload model weights
. v
3 0 credits used J

Si votre page d’'accueil ne ressemble pas a ¢a, allez a la diapo suivante. ‘@@)@@ 9
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PAS A PAS

@ roboflow

Axelles Wurkspac... >
Public Plan = 1 Member

pfojects

Build vision models
to recognize
anything

Upload your data, label it, and train vision models.

(ot Home

Projects Keypoint Detection

Workflows

an  Monitoring

Deployments >

7 Explore

e B

(4] View a Tutorial

&3 Settings
[1 Notifications

Axelle Guihe... >

- Tl
& 0 credits used &

Object Detection
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Get Started

ss Use Prebuilt Templates
<52 Try Existing Models

A Use My Own Data

Want help building?

Talk to someone at Roboflow

We Recommend

X

Roboflow Rapid

Build object detection models in minutes

Other Options

/l\

Upload a Model

Use custom-trained model weights

s

Build a Custom Model

LUpload, label, and train with Roboflow

OB 1
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PAS A PAS
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Durant l'essai gratuit, vous
pourrez choisir “Private”,

Let's create your project.

Workspace > & Private @B Trial My First Project n

sinon ce sera “Public”

ldentify objects and their positions with bounding boxes.

Project Name Annotation Group & Visibility
My First Project ‘ ‘ objects ‘ [ & Private %j‘ © Public
| Project Type
Object Detection 1 Bounding Boxes # Counts #2 Tracking

Continue with Private

@OB0| 12
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PAS A PAS

[ Use Traditional Model Builder Instead J -

Le projet va se constuire. |l vous faut ensuite fournir vos images.

T

Drag and drop file(s) to upload, or:

( [ Select File(s) [ Select Folder J</ -

. J




PAS A PAS

Quand vous avez bien mis toutes vos images, validez :

Drag and drop images, annotations, and videos.

& .jpe, .png, .bmp, .webp, .avif O in 26 formats A (7 .mov, .mps

*Max size of 28ME and 15,488 = 16,988 pixels.

8.jpeqg B.ipeg 7.jpen 6.jpeg

| [ select Files H [ Select Folder ‘ Save and Continue =

A 1 P L= B Yy - I P
4.jpeq 3.jpeg 2.jpeg
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PAS A PAS

Si vous annotez seul-e:

-

How do you want to label your images?

-

%

Auto-Label Entire Batch =t

Use your own custom model or a zero-shot
model to automatically label your entire batch.

4+ Try with SAM3

o Label Myself
L=
Label images with our Al labeling tools.

\.
,

s.» Label With My Team

- Split up the labeling work across your team.
.

« » Hire Outsourced Labelers & Trial

fiei

Work with an professional labeling team
vetted by Roboflow.

Si vous annotez a
plusieurs :

15
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ANNOTATIONS

Il faut bien sélectionner la “bounding box” dans l'outil a droite de I'écran car ce sera le £
format que YOLO comprendra. &
~

€%

o

S

Ensuite vous pourrez commencer a mettre O

dans des boites les choses que vous voulez D

que votre modele détecte. Faites en sorte que C

votre objet soit bien englobe. .

@OB0| 16
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Rentrez le nom de la classe
de l'objet que vous venez A
d'encadrer ici : Annotation Editor :

‘ Delete I Save (Enter) &

1 | objects

X

Validez

Create class "red panda”

@O80| 17



ANNOTATION

<1 , . : . ¢ ‘ Next Image -
Pour aller a I'image d'apres, il suffit de cliquer sur 1 ’ _ _
\ : Go to the next image in the current
la fleche droite en haut de la page. batch
¢ "/ N o Une fois toutes les annotations terminées, vous pouvez cliquer sur ce bouton

pour ajouter les images annotées au dataset final.

INSTITUT DE SCIENCE DES DONNEES 1 8
—w i J#77 3 MONTPELLIEm o




Une fois 'annotation finie, vous avez une fenétre qui apparait. Cette fenétre vous permet de pouvoir choisir la répartition de vos

images entre 3 groupes : train, val et test. Ces trois groupes ont des objectifs bien définis :

e train permet d'entrainer votre modele (ne peut pas étre vide)

e val permet que le modele s'autoévalue de temps en temps lors de I'entrainement
e test permet d'évaluer les capacités d'un modele entraine

Il est important de mettre des images dans chaque dossier. Pour pouvez garder le decoupage de Roboflow 70-20-10 qui est tres

bien (si vous n'en avez pas beaucoup, mettez en au moins dans val au détriment de test, mais ne mettez jamais val vide).

(

Ga) AddImages To Dataset X
G Labeled Images to Add 10
Remaining Batch Images 0
Your remaining images will be split into a new batch.
Method
{ Use Existing Values b ]

Distribution
Images with an existing split (10)

Train: 10 images Valid: 0 images Test: O images

Add 10 Images

\

(

J

Tout dans “train”

a) Add Images To Dataset

Labeled Images to Add
Remaining Batch Images

i)

Your remaining images will be split into a new batch.

Method

10

L Split Images Between Train/Valid/Test

Distribution

70% 20% 10%
—) O

rain: 7 images Valid: 2 images

Test: 1images

Add 10 Images

J

= Choisissez en amont

19



Si vous avez envie de changer la répartition de vos images a posteriori, vous pouvez le faire ainsi :

pour changer une image de groupe (passer de train a val par exemple), sélectionnez
'onglet action cliquez sur “Change Dataset Split” et choisissez le split qui vous convient.

la puis dans

(

@ Dataset (? How to Search

Search images

Split v Classes v Sort By Newest v

a 1image selected | Actions v

Q. Search

" Search by Image

@ Show annotations

iISDM
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4 Train Model v

o Export

© Add tags & metadata

© Yourimages are being adddd to the in a few minutes.

O, Reassign For Labeling

@ Mark Null
0 Change Dataset Split

X} Remove from Project

ibis falcinelle.JPG

chevalier gambette.JPG

Fou de bassan (2).JPG




Si vous exportez maintenant grace au bouton “Export”, les données n‘auront pas le bon format. Nous devons
forcément passer par I'étape de faire une version des données.

Ce qui est pratique avec la concept de version, c'est qu'on pourra étre amene-e a en faire plusieurs, vous
comprendrez l'intérét plus tard.

— ( + New Dataset Version J ¢ Train Model v

Search images Q Search &, Expart

@ Dataset (® How to Search

Split v Classes v Sort By Newest sl Search by Image

0 images selected @D Show annotations

EJ

% 4.jpeg 9.jpeg 1.jpeg 7.jpeg )
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DATASET VERSION

Explications prealables au versionning

On a vu au tout début l'intérét d’'avoir un large éventail de données, cependant, ce n'est pas forcement aisé de
rassembler plein d'images avec l'objet sous tous les angles, donc il est possible de traiter les images
numeriqguement pour leur appliquer des variations.

Il y a deux types de modification des données : le preprocessing et 'augmentation. On va passer sur ['utilite
et les subtilités de chacune des deux étapes.

22



PREPROCESSING

Le preprocessing est un traitement que I'ont va appliquer a nos images pour diverses raisons.

Partons de nos images de bases (celle que 'on vient d'annoter), on va dire qu'’on en a un nombre Xx.

Le preprocessing s'appliquent a toutes les images de base donc avant le preprocessing on en a x et apres aussi. Le
preprocessing ne change pas notre nombre d'image. Cependant il modifie nos images de base donc on “perd”
nos images de base, vu qu’'on ne garde que les modifiées.

Quelgques exemples de preprocessing et leur utilité :
e ajustement de la taille : tres pertinent pour rendre uniforme notre dataset, on reviendra dessus.

e conversion en niveau de gris : si les couleurs sont ne sont pas pertinentes, convertir en nuances de gris
permet de gagner de l'espace de stockage. Attention, il ne restera que des images en nuances de gris, les images

couleurs ne seront plus presentes.

23



AUGMENTATION

L'augmentation, comme son nom lindique va permettre de grossir
notre base de données. L'intéerét principal est de varier les images o
comme le montre le schéma ci-contre : au lieu d'avoir juste une image image
d'un chat dans le “bon” sens et en couleur, on va appliquer des |
transformations, donc ici le nom au dessus de chaque image correspond
a l'opération appliquée, pour qu’ensuite le modele soit capable de
reconnaitre un chat méme si il est en nuance de gris et a I'envers.

Contrast Grayscale

L Augmented images

En sortie de 'augmentation on a donc plus de données qu’en entrée, comme dans I'exemple ci-dessus, si on prend X
notre nombre dimage et qu'on applique les 6 transformations du schéma, on aura x + 6*x images donc 7*x images (X
images de base, plus 6 transformations par images donc 7x images).

Pour reprendre la slide précédente, si on rajoute les nuances de gris lors de I'augmentation, on aura 2 fois les
images de base avec x images colorés et x images en niveaux de gris (2x images), donc l'entrainement se fera sur les
deux (a I'inverse du preprocessing ou les images colorées disparaissent).

24



DATASET VERSION

Informations préalables

Selon votre cas, vous pouvez choisir de faire du preprocessing et/ou de 'augmentation de données comme nous avons
vu. Mais ces changements peuvent soit se faire soit en amont, soit pendant I'entrainement.

Si ces changements sont faits en amont : toutes les variations de limage principales seront créées donc
potentiellement beaucoup de place sera utilisée, mais le modele n'aura plus qu'a les prendre, donc I'entrainement sera
plus rapide. Les changements en amont sont fait sur Roboflow.

A l'inverse, si ces changements sont faits pendant I'entrainement : toutes les variations de limage principales
seront créees en direct et ne seront stockées que temporairement, mais cela prendra du temps de calcul au modele
qui devra fabriquer les images en cours de route. Les changements pendant sont faits par YOLOv26 (Yolov26 est le
modeéle d'intelligence artificielle que nous utiliserons tout & I'heure). A savoir que YOLO a des paramétres d'augmentation
par défault, donc 'augmentation peut se faire automatiquement sans avoir besoin de les paramétrer.

25



DATASET VERSION

Informations préalables

Sur Roboflow, vous pouvez voir exactement ce qui est fait, et choisir point par point ce que vous voulez faire. En
revanche, YOLOv26 applique beaucoup de transformation par defaut, si on veut les désactiver il faut le faire a la main
pour chaque transformation, ce qui peut s'averer un peu fastidieux.

Donc si vous étes debutant, il est recommandé de ne faire aucune augmentation sur Roboflow car YOLO s’en occupe
déja (vous pouvez quand méme faire du preprocessing selon vos besoins). Vous n‘avez donc pas besoin de vous
embarquer dans la compréhension de chaque transformation.

Sinon, le principal argument qui permet de choisir comment faire 'augmentation c'est la ressource de calcul. Si vous
en avez beaucoup (vous travaillez sur le cluster par exemple), vous pouvez laisser YOLO faire plus de calculs, mais si
vous étes sur votre machine personnel sans trop de ressources, preférez faire 'augmentation sur Roboflow, cela
prendra plus de place mais rendra I'entrainement plus rapide. Dans ce dernier cas, n‘oubliez pas de désactiver les
nombreux parametres d'augmentation de YOLO pour ne pas avoir des données completement difforme a cause de
transformations combinées (le script qui permet de tout désactiver vous sera fourni en temps voulu).

26
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DATASET VERSION

Preprocessing

Maintenant, la pratique ! Vous pouvez modifier et ajouter des étapes de preprocessing a appliquer a vos données,
sachant que l'auto-orient et le resize sont appliqués automatiquement ce qui ne veut pas dire gu’ils sont obligatoires,
vous pouvez totalement les enlever ou les modifier.

A savoir que Yolo a besoin d'images carrées dont la taille @ Preprocessing
est un multiple de 32 (pour deS raisons de découpage) donc Decrease training time and increase performance by applying image
les tailles standards sont 640 ou 1280, mais vous pouvez

transformations to all images in this dataset.

mettre celle qui vous arrange. Si vous mettez une taille qui Auto-Orient Edit

n‘est pas multiple de 32, Yolo arrondira a la valeur la plus

pl"OChe. Resjze »
Stretch to 512x512 EdR

Par contre, allez dans le “Edit” du resize pour choisir la facon © Add Preprocessing Step

dont I'image est déformée (vous serez guidé-e par Roboflow).

27



e p
Auto-Adjust Contrast X

Boosts contrast based on the image's histogram

DATASET VERSION

Prepocessing

to improve normalization and line detection in

varying lighting conditions.

Type:[ Adaptive Equalization v ]

Pour chaque étape de preprocessing, il y aura un lien
vers une documentation speécifique a la
transformation. Cela vous permet de vous renseigner
avant d'appliquer des changements.

Why should | use contrast as a
preprocessing step? [

To help your model better detect edges.

Certaines opeérations de preprocessing sont reservées T e

aux personnes qui paient un abonnement donc a moins

gque vous ne soyez dans vos deux semaines gratuites, o Back
\ >/

tout ne sera pas disponible.

Vous avez aussi la documentation sur le preprocessing de maniere générale ici :
https.//docs.roboflow.com/datasets/dataset-versions/image-preprocessing



https://docs.roboflow.com/datasets/dataset-versions/image-preprocessing

AUGMENTATION DE DONNEES

Une fois toutes vos étapes de preprocessing ajoutées, appuyez sur “Continue” et vous serez amené-e a
'étape de 'augmentation des donnees.

Pour rappel, le plus simple est de ne rien mettre a cette étape et de laisser YOLO gérer tout seul
'augmentation. Vous pouvez néanmoins regarder ce qui est propose car cela peut vous donner des exemples
visuels de plusieurs types d'augmentation.

Comme pour le preprocessing, certaines augmentations sont pour les abonné-es.

La documentation de Roboflow concernant 'augmentation de donnees :
https.//docs.roboflow.com/datasets/dataset-versions/image-augmentation

"ISDM

INSTITUT DE SCIENCE DES DONNEES ‘@@@@ 29


https://docs.roboflow.com/datasets/dataset-versions/image-augmentation

AUGMENTATION DE DONNEES

Exemple

Dans mon jeu de données d'oiseaux bleus, jai choisi comme augmentation de la mosaique et de la rotation
dans trois sens. Roboflow les combine et cela donne ¢a :

30
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Create &

Enfin, I'etape 5 “Create” permet de conclure le @
versionning.

Review your selections and select a version size to create a moment-in-time
snapshot of your dataset with the applied transformations.

Larger versions take longer to train but often result in better model
performance. See how this is calculated A

Si vous avez fait de l'augmentation, vous pouvez

choisir combien d'images vous voulez que —
Roboflow farbique a partir de vos images de base.

Maximum Version Size ©§ Trial

30 images (3x) v

Version Notes:

Et vous pouvez rajouter des notes a la fin. Cela
peut-étre pertinent si vous comptez tester plusieurs
combinaisons preprocessing/augments.

31



EXPORTATION DES DONNEES

,
2026-03-03 2:07pm o Download Dataset Edit
2026-03-03 2:07pm Generated on Mar 3, 2026 by @ marie.froute@umontpellier.fr
vl | |G 30 | | CJ 512x512
2% Stretch to
© marie.froute@umont...
\L

p
o Download

Image and Annotation Format

T YoLO26

TXT annotations and YAML config used with YOLO26.

N Download Options
‘ '@ Download zip to computer

Downloads all images, annotations, and classes.

Show download code
Custom train this dataset using the provided code snippet in a notebook.

Cancel

32



EXPORTATION DES DONNEES

Un fois le .zip télécharge, extrayez le dans le dossier dans lequel vous travaillerez.

Vous devriez avoir plusieurs choses dedans:
e fichier README.roboflow.txt : contient les metadonnées de roboflow
e dosssiers train, valid, test : sont la en fonction de ce que vous avez choisi dans Roboflow (c'est possible
gue vous n'ayez que le fichier “train”, c'est normal)

e fichier data.yaml : fichier important pour Yolo, va lui permettre de trouver les données

"ISDM
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Ouvrez le fichier .yaml (a I'aide de n'importre quel outil d’édition de texte), il devrait ressembler a celui ci-contre (avec
en plus un paragraphe Roboflow non montreé ici).

Trois lignes avec les vers les différents dossiers d'entrainement,
de validation et de test (si vous rencontrez des problemes liés a ca et que vous
travaillez en local, n'hésitez pas a mettre les chemins absolus, mais ne pas faire ¢a si
vous comptez travailler sur un cluster). 1l doit y avoir les trois chemins vers train,
val ET test méme si vous n’avez pas les trois dossiers d'images.

Il faudra que votre fichier python soit dans le méme dossier.

Un paragraphe dédie aux nomx des difféerentes classes a détecter.

Ce fichier n'a normalement pas besoin d’étre modifié, mais si vous rencontrez des problemes, vous trouverez plein de
ressources sur internet car pas mal de monde a déja éprouve le modele.
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	Roboflow devrait vous proposer 14 jours d’essai de l’abonnement payant gratuitement.

	PAS À PAS
	Si votre page d’accueil ne ressemble pas à ça, allez à la diapo suivante.

	PAS À PAS
	PAS À PAS
	PAS À PAS
	Durant l’essai gratuit, vous pourrez choisir “Private”, sinon ce sera “Public”

	PAS À PAS
	Le projet va se constuire. Il vous faut ensuite fournir vos images.

	PAS À PAS
	Quand vous avez bien mis toutes vos images, validez :

	PAS À PAS
	Si vous annotez seul·e :
	Si vous annotez à plusieurs :

	ANNOTATIONS
	Il faut bien sélectionner la “bounding box” dans l’outil à droite de l’écran car ce sera le format que YOLO comprendra.
	Ensuite vous pourrez commencer à mettre dans des boîtes les choses que vous voulez que votre modèle détecte. Faites en sorte que votre objet soit bien englobé.


	ANNOTATIONS
	Rentrez le nom de la classe de l’objet que vous venez d’encadrer ici :
	Validez

	ANNOTATION
	Pour aller à l’image d’après, il suffit de cliquer sur la flèche droite en haut de la page.
	Une fois toutes les annotations terminées, vous pouvez cliquer sur ce bouton pour ajouter les images annotées au dataset final.

	Une fois l’annotation finie, vous avez une fenêtre qui apparait. Cette fenêtre vous permet de pouvoir choisir la répartition de vos images entre 3 groupes : train, val et test. Ces trois groupes ont des objectifs bien définis :
	train permet d’entrainer votre modèle (ne peut pas être vide)
	val permet que le modèle s’autoévalue de temps en temps lors de l’entrainement
	test permet d’évaluer les capacités d’un modèle entrainé
	Il est important de mettre des images dans chaque dossier. Pour pouvez garder le découpage de Roboflow 70-20-10 qui est très bien (si vous n’en avez pas beaucoup, mettez en au moins dans val au détriment de test, mais ne mettez jamais val vide).
	Tout dans “train”
	Choisissez en amont
	Si vous avez envie de changer la répartition de vos images à postériori, vous pouvez le faire ainsi : pour changer une image de groupe (passer de train à val par exemple), sélectionnez la puis dans l’onglet action cliquez sur “Change Dataset Split” et choisissez le split qui vous convient.
	Si vous exportez maintenant grâce au bouton “Export”, les données n’auront pas le bon format. Nous devons forcément passer par l’étape de faire une version des données.
	Ce qui est pratique avec la concept de version, c’est qu’on pourra être amené·e à en faire plusieurs, vous comprendrez l’intérêt plus tard.
	DATASET VERSION
	Explications préalables au versionning
	On a vu au tout début l’intérêt d’avoir un large éventail de données, cependant, ce n’est pas forcément aisé de rassembler plein d’images avec l’objet sous tous les angles, donc il est possible de traiter les images numériquement pour leur appliquer des variations.
	Il y a deux types de modification des données : le preprocessing et l’augmentation. On va passer sur l’utilité et les subtilités de chacune des deux étapes.


	PREPROCESSING
	Le preprocessing est un traitement que l’ont va appliquer à nos images pour diverses raisons.
	Partons de nos images de bases (celle que l’on vient d’annoter), on va dire qu’on en a un nombre x.
	Le preprocessing s’appliquent à toutes les images de base donc avant le preprocessing on en a x et après aussi. Le preprocessing ne change pas notre nombre d’image. Cependant il modifie nos images de base donc on “perd” nos images de base, vu qu’on ne garde que les modifiées.
	Quelques exemples de preprocessing et leur utilité :
	ajustement de la taille : très pertinent pour rendre uniforme notre dataset, on reviendra dessus.
	conversion en niveau de gris : si les couleurs sont ne sont pas pertinentes, convertir en nuances de gris permet de gagner de l’espace de stockage. Attention, il ne restera que des images en nuances de gris, les images couleurs ne seront plus présentes.

	AUGMENTATION
	L’augmentation, comme son nom l’indique va permettre de grossir notre base de données. L’intérêt principal est de varier les images comme le montre le schéma ci-contre : au lieu d’avoir juste une image d’un chat dans le “bon” sens et en couleur, on va appliquer des transformations, donc ici le nom au dessus de chaque image correspond à l’opération appliquée, pour qu’ensuite le modèle soit capable de reconnaître un chat même si il est en nuance de gris et à l’envers.
	En sortie de l’augmentation on a donc plus de données qu’en entrée, comme dans l’exemple ci-dessus, si on prend x notre nombre d’image et qu’on applique les 6 transformations du schéma, on aura x + 6*x images donc 7*x images (x images de base, plus 6 transformations par images donc 7x images).
	Pour reprendre la slide précédente, si on rajoute les nuances de gris lors de l’augmentation, on aura 2 fois les images de base avec x images colorés et x images en niveaux de gris (2x images), donc l’entrainement se fera sur les deux (à l’inverse du preprocessing où les images colorées disparaissent).

	DATASET VERSION
	Informations préalables
	Selon votre cas, vous pouvez choisir de faire du preprocessing et/ou de l’augmentation de données comme nous avons vu. Mais ces changements peuvent soit se faire soit en amont, soit pendant l’entrainement.
	Si ces changements sont faits en amont : toutes les variations de l’image principales seront créées donc potentiellement beaucoup de place sera utilisée, mais le modèle n’aura plus qu’à les prendre, donc l’entrainement sera plus rapide. Les changements en amont sont fait sur Roboflow.
	À l’inverse, si ces changements sont faits pendant l’entrainement : toutes les variations de l’image principales seront créées en direct et ne seront stockées que temporairement, mais cela prendra du temps de calcul au modèle qui devra fabriquer les images en cours de route. Les changements pendant sont faits par YOLOv26 (Yolov26 est le modèle d’intelligence artificielle que nous utiliserons tout à l’heure). À savoir que YOLO a des paramètres d’augmentation par défault, donc l’augmentation peut se faire automatiquement sans avoir besoin de les paramétrer.


	DATASET VERSION
	Informations préalables
	Sur Roboflow, vous pouvez voir exactement ce qui est fait, et choisir point par point ce que vous voulez faire. En revanche, YOLOv26 applique beaucoup de transformation par défaut, si on veut les désactiver il faut le faire à la main pour chaque transformation, ce qui peut s’avérer un peu fastidieux.
	Donc si vous êtes débutant, il est recommandé de ne faire aucune augmentation sur Roboflow car YOLO s’en occupe déjà (vous pouvez quand même faire du preprocessing selon vos besoins). Vous n’avez donc pas besoin de vous embarquer dans la compréhension de chaque transformation.
	Sinon, le principal argument qui permet de choisir comment faire l’augmentation c’est la ressource de calcul. Si vous en avez beaucoup (vous travaillez sur le cluster par exemple), vous pouvez laisser YOLO faire plus de calculs, mais si vous êtes sur votre machine personnel sans trop de ressources, préférez faire l’augmentation sur Roboflow, cela prendra plus de place mais rendra l’entrainement plus rapide. Dans ce dernier cas, n’oubliez pas de désactiver les nombreux paramètres d’augmentation de YOLO pour ne pas avoir des données complètement difforme à cause de transformations combinées (le script qui permet de tout désactiver vous sera fourni en temps voulu).


	DATASET VERSION
	Preprocessing
	Maintenant, la pratique ! Vous pouvez modifier et ajouter des étapes de preprocessing à appliquer à vos données, sachant que l’auto-orient et le resize sont appliqués automatiquement ce qui ne veut pas dire qu’ils sont obligatoires, vous pouvez totalement les enlever ou les modifier.
	À savoir que Yolo a besoin d’images carrées dont la taille est un multiple de 32 (pour des raisons de découpage), donc les tailles standards sont 640 ou 1280, mais vous pouvez mettre celle qui vous arrange. Si vous mettez une taille qui n’est pas multiple de 32, Yolo arrondira à la valeur la plus proche.
	Par contre, allez dans le “Edit” du resize pour choisir la façon dont l’image est déformée (vous serez guidé·e par Roboflow).


	DATASET VERSION
	Prepocessing
	Pour chaque étape de preprocessing, il y aura un lien vers une documentation spécifique à la transformation. Cela vous permet de vous renseigner avant d’appliquer des changements.
	Certaines opérations de preprocessing sont réservées aux personnes qui paient un abonnement donc à moins que vous ne soyez dans vos deux semaines gratuites, tout ne sera pas disponible.
	Vous avez aussi la documentation sur le preprocessing de manière générale ici : https://docs.roboflow.com/datasets/dataset-versions/image-preprocessing


	AUGMENTATION DE DONNÉES
	Une fois toutes vos étapes de preprocessing ajoutées, appuyez sur “Continue” et vous serez amené·e à l’étape de l’augmentation des données.
	Pour rappel, le plus simple est de ne rien mettre à cette étape et de laisser YOLO gérer tout seul l’augmentation. Vous pouvez néanmoins regarder ce qui est proposé car cela peut vous donner des exemples visuels de plusieurs types d’augmentation.
	Comme pour le preprocessing, certaines augmentations sont pour les abonné·es.
	La documentation de Roboflow concernant l’augmentation de données :  https://docs.roboflow.com/datasets/dataset-versions/image-augmentation

	AUGMENTATION DE DONNÉES
	Exemple
	Dans mon jeu de données d’oiseaux bleus, j’ai choisi comme augmentation de la mosaïque et de la rotation dans trois sens. Roboflow les combine et cela donne ça :


	DERNIÈRE ÉTAPE “CREATE”
	Enfin, l’étape 5 “Create” permet de conclure le versionning.
	Si vous avez fait de l’augmentation, vous pouvez choisir combien d’images vous voulez que Roboflow farbique à partir de vos images de base.
	Et vous pouvez rajouter des notes à la fin. Cela peut-être pertinent si vous comptez tester plusieurs combinaisons preprocessing/augments.

	EXPORTATION DES DONNÉES
	EXPORTATION DES DONNÉES
	Un fois le .zip téléchargé, extrayez le dans le dossier dans lequel vous travaillerez.
	Vous devriez avoir plusieurs choses  dedans :
	fichier README.roboflow.txt :  contient les métadonnées de roboflow
	dosssiers train, valid, test : sont là en fonction de ce que vous avez  choisi dans Roboflow (c’est possible que vous n’ayez que le fichier “train”, c’est normal)
	fichier data.yaml : fichier important pour Yolo, va lui permettre de trouver les données

	MISE EN FORME DES DONNÉES
	Ouvrez le fichier .yaml (à l’aide de n’importre quel outil d’édition de texte), il devrait ressembler à celui ci-contre (avec en plus un paragraphe Roboflow non montré ici).
	Trois lignes avec les chemins relatifs vers les différents dossiers  d’entraînement, de validation et de test (si vous rencontrez des problèmes liés à ça et que vous travaillez en local, n’hésitez pas à mettre les chemins absolus, mais ne pas faire ça si vous comptez travailler sur un cluster).  Il doit y avoir les trois chemins vers train, val ET test même si vous n’avez pas les trois dossiers d’images. Il faudra que votre fichier python soit dans le même dossier.
	Un paragraphe dédié aux nomx des différentes classes à détecter.
	Ce fichier n’a normalement pas besoin d’être modifié, mais si vous rencontrez des problèmes, vous trouverez plein de ressources sur internet car pas mal de monde a déjà éprouvé le modèle.


