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Exercice 1. Soient a et b deux nombres complexes, pour tout entier n ⩾ 1, dn le déter-
minant suivant (où n désigne la taille de la matrice) :
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a) Calculer d1, d2 et d3.
b) Pour tout entier n ⩾ 2, déterminer une relation de récurrence entre dn et dn−1.
c) En déduire l’expression de dn en fonction de n, a et b.

Exercice 2. Soit a ∈ R et F = (u1, u2, u3) la famille de vecteurs de R3 où

u1 = (1, 1, 2), u2 = (1, a, 2) et u3 = (1, a, a+ 2).

On note E = Vect(u1, u2) et F = Vect(u3).
a) Déterminer les valeurs du paramètre a pour lesquelles F est une base de R3.
b) Dans les cas où F n’est pas une base, déterminer les dimensions de E, F , E + F et

E ∩ F .
c) Dans ce qui suit, on suppose que F est une base. Montrer que E et F sont supplé-

mentaires dans R3.
d) Donner la matrice de passage de la base canonique C vers F . Si v = (x, y, z) ∈ R3,

donner ses coordonnées dans la base F .

Exercice 3. Soit f ∈ L(R3) l’endomorphisme dont la matrice dans la base canonique
est donnée par

A =

−2 1 3
1 −2 −3
−1 1 2


a) Montrer que ker(f) est de dimension 1 et déterminer un vecteur u qui l’engendre.
b) Soient v = (1,−2, 1) et w = (2,−1, 1). Montrer que (u, v, w) est une base de R3 et

donner la matrice de f dans cette base.
c) Montrer que, pour tout n ∈ N, on a f 2n+1 = f .

1 Fin


