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Voie visuelle




Voie visuelle

Sclérotique Couche supra-
choroide

Choroide
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choriocapillaire

Rétine

Grains externes
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Voie visuelle

» Les axones des
neurones des cellules
ganglionnaires quittent
larriere du bulbe de
I'ceil en formant le nerf
optique

Batonnets
Cones

Noyaux des cellules|
en batonnets

Cellule bipolaire
Cellule amacrine

Cellule
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Voie visuelle

» Si l'on suit les voies
optiques, les fibres du
nerf optique qui provien-
nent des hémirétines
temporales restent du
méme coté

» Alors que les fibres qui
proviennent des hémiré-
tines nasales se croisent
dans le chiasma

» Les deux types de
fibres rejoignent le corps
géniculé latéral du
thalamus

» Puis I'hémisphére du
cerveau

Nerf optique

Tractus optique
Chiasma optique

Corps géniculé
latéral du
thalamus



Voie visuelle

» Dans le cadre d’une
vision  binoculaire le
champ visuel gauche est
traité par I'hémisphére
droit du cerveau

» Et le champ visuel droit
est traité par I'hémis-
phére gauche du cerveau

Hémichamp
visuel droit

Nerf optique

Corps géniculé
latéral du
thalamus




Voie visuelle

» Une majeure partie
des axones des deux
tractus optiques font
synapse avec les
neurones des corps
géniculés latéraux du
thalamus

» Les axones  des
neurones thalamiques
poursuivent leur chem-
inement dans la
substance blanche
pour former la
radiation optique

Nerf optique

Tractus optique

Corps géniculé
latéral du
thalamus

Radiation
optique




Voie visuelle

» Finalement les neuro-
fibres (axones) s'étendent
jusqu'a l'aire visuelle
primaire du cortex
occipital ou se produit la
perception consciente
des stimulus visuel (la
vision proprement dite)

Nerf optique

Tractus optique
Chiasma optique

Corps géniculé
latéral du
thalamus

Lobe occipital



Voie visuelle

» Certaines neuro-
fibres des  tractus
optiques émettent des
ramifications :

Tractus optique

0 Au niveau des
colliculus supérieurs : Noyau prétectal
centre visuel réflexe
qui  régissent  les
muscles du bulbe de
I'ceil

Colliculus

0 Dans  les  noyaux supérieur
prétectaux : qui en-
voient les influx
nerveux 4 l'origine du
reflexe photomoteur
de la pupille.







Vision binoculaire Vision panoramique







VISION BINOCULAIRE

» Nofre  vision  est
binoculaire, nos deux
yeux travaillent en
équipe. Nos  yeux
voient chacun une
image 4a peu pres
identique et ensuite
notfre cerveau par un
processus appelé
fusion, les regroupe en
une ftroisieme image
tridimensionnelle

Image tridimensionnelle
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* Potentiel d'action

Cellule ganglionnaire




* Potentiel d'action

Cellule ganglionnaire




Traitement retinien

» Le champ réce-
pteur d'une cellule
ganglionnaire est une
partie de la rétine
contenant des cdnes
ou des bdtonnetfs qui
lorsqu’elle est stimulée
provoque une mo-
dification de I'activité
électrique de cette
cellule ganglionnaire

» les potentiels réce-
pteurs de ces photoré-
cepteurs convergent
vers la cellule gan-
glionnaires




Traitement retinien

Partie Partie
Photo centrale périphérique

0 Le champ récepteur
d'une cellule gang-
lionnaire est la région
de la rétine ou la
présence d'un stim-
ulus lumineux modifie
I'activité  de cette
cellule. En d’autres
termes, c'est la zone
de la rétine qui,
lorsqu’elle est stimu-
lée par la lumiere,
influence la réponse
de la cellule gang-
lionnaire

:',\horizontale
" Cellule

bipolaire
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Centre on : activation Périphérie OFF : inhibition
des photorécepteurs des photorécepteurs




Centre off : inhibition Périphérie on : activation
des photorécepteurs des photorécepteurs



Traitement retinien

» En fonction de la
région illuminée du
champ récepteur on
distingue pour chaque
champ récepteur trois
situations différentes :

Voir figure ci-contre :
2 Champ récepteur a

photosensibilité
«ony

Champ
photorécepteur
A sensibilité
centrale :on

Reégion illuminée

Réponse de la cellule
ganglionnaire

lllumination nulle
(fréquence de base)

lllumination
du centre

lllumination
de la périphérie




Traitement retinien

» En fonction de la
région illuminée du
champ récepteur on
distingue pour chaque
champ récepteur trois
situations différentes :

Voir figure ci-contre :
2 Champ récepteur a

photosensibilité
« off »

Champ
photorécepteur
A sensibilité
centrale : off

Reégion illuminée

Réponse de la cellule
ganglionnaire

lllumination nulle
(fréquence de base)

lllumination
du centre

lllumination
de la périphérie




Traitement retinien

» Une illumination
égale du centre et de
la périphérie du
champ récepteur
modifie peu la
fréquence basale de
production d’'influx




Cellule au repos -70 mv




Cellule au repos -70 mv
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Traitement retinien

» Le mécanisme rétinien
débute comme suit :

La rétine contient des
photorécepteurs (les
batonnets et les cones)
qui captent la lumiere.
Lorsque la lumiere frappe

ces photorécepteurs,
elle  déclenche une
hyperpolarisation des
photorécepteurs.

Batonnet

Cones
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Traitement rétinien : les batonnets

0 Les photorécepteurs
au repos  (dans
I'obscurité) présen-
tent une ddp de -40
mv
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Traitement rétinien : les batonnets

» Lorsque la  lumiere
arrive au photoré-
cepteur elle induite une
hyperpolarisation : les
photorécepteurs  pass-
ent de -40 mv & -80 mv
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Batonnet hyperpolarisée -80 mv
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Batonnet hyperpolarisé -80 mv

Neurone bipolaire dépolarisés+30 mV
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Batonnet hyperpolarisée -80 mv

Neurones bipolaires hyperpolarisés -80 mV
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Cone
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Batonnet Cbne

horizontales

Neurones bipolaires




Batonnet

Cone

Cellules amacrines Cellules bipolaires

Cellules
ganglionnaires




Neurones bipolaires Neurones bipolaires

hyperpolarisés -80 mV dépolarisés +30 mV
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Traitement thalamique

» Dans le systeme visuel,
le thalomus via son
noyau géniculé latéral
joue un réle relais.

» Il recoit les inform-
afions visuelles des
cellules  ganglionnaires
de la rétine.

» Puis fraite et filtre ces
informations avant de
les transmettre dans le
lobe occipital du
cerveau.

Nerf optique

Corps géniculé
latéral du
thalamus

Lobe occipital







Traitement cortical

» Les influx  nerveux
provenant de la rétine
sont  traités  princip-
alement par le cortex
visuel, situé dans le lobe
occipital du cerveau.

» Ce cortex est divisé en
plusieurs zones, dont le
cortex visuel primaire (ou
V1), qui est le premier a
recevoir et a4 ftraiter
l'information visuelle
brute.

Lobe occipital
gauche

\

Lobe occipital
droit



Traitement cortical

» Ensuite, cette inform-
ation est relayée vers
des aires visuelles
secondaires (V2, V3, V4,
etc.) pour un fraitement
plus approfondi, comme
la reconnaissance des
formes, des couleurs et
des mouvements.

» On distingue a ce jour
8 aires visuelles distinctes

Les aires corticales de la vision

VS

Aire visuelle associée a la
reconnaissance du mouvement

V7 Aire visuelle

V3a

Aire vi iée & la percep
du mouvemnent et de la profondeur

V3

Aire vi: iée a la recol

des formes, traite I'orientation et les angles
va

Aire visuelle primaire, ble & I'or
transmet l'information et traite

les formes complexes

Vi

Aire visuelle primaire,
grande sensibilité oux contraste

v4

Aire vi iée G la rec
des couleurs, distingue les couleurs

of

Aire visuelle






La vision en résumeé

La vision commence au niveau de la rétine

Et elle transforme cette énergie en signaux
électrigues
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