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Avant-propos

« qualites » .,

Définition :
Bois d’oeuvre (B.0.) = Bois de service & bois de travail vs. Bois energie (=bois de chauffage)
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Programme

Obijectifs #1 :
 Connaitre le cadre reglementaire autour des produits bois

... d’un matériau a des produits...

Objectifs #2 :
- Connaitre les différents matériaux et produits dérivées des bois pour la construction
» Distinguer leurs caractéristiques et leurs usages

... d’un produit a des marchés.

. -
!

S moster
SCIENCES
DU BOIS

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/

:fﬁ MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901
)




Reglement ou norme ?

Définitions : Norme vs. Reglementation ?

Reglementation = expression d’une loi dont I'application est imposée

Norme = application volontaire

Classement : numero de la norme dans la liste harmonisée

\

NF EN 1234-1:2022._

A

/ \ année d’édition
Traduction francaise

(AFNOR) partie de la norme

Norme européenne
BSI=UK, DIN=Allemagne, ... S .,
J (edition centralisée par le CEN)

NF EN 1234-1:2022/A1\‘ NF EN 1234-1:2022+A1 =norme incluant son amendement

Object d’'un amendement
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Bois d’Oeuvre

Pour des usages en structure, les propriétés mecaniques des bois doivent étre estimées.

Estimer sans casser ?!
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Bois d’Oeuvre

Classement qualitatif des bois ronds :

u-‘o\"-. 3\ ‘
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Grume

Pour les essences résineux :

* NF EN 1927-1 = Epicéas & Sapins
 NF EN 1927-2 = Pins

* NF EN 1927-3 = Mélezes & Douglas

A

A

A

Pour les essences feuillues :
* NF EN 1316-1 = Chéne & Hétre
* NF EN 1316-2 = Peuplier

Mesures des singularités [NF EN 1310] et altérations
biologiques [NF EN 1311]

Mesures des dimensions [NF EN 1309]
& mesure du volume [NF EN 1312] !

MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901
https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/

Tableau 1 — Classement des épicéas et des sapins

Caractéristiques S
A B C D
noauds
adhérents, sains exclus & <4cm <Bcm permis
maris exclus <3cm <6cm permis
pourris exclus exclus =3cm permis
Poche des résine exclue @ 1 par section permise permise
Taux de croissance <4 mm <7 mm sans limite sans limite
croissance
Fils tors < 3 cm/m <7 cm/m < 10 cm/m sans limite
Cosur excentré <10% <15% sans limite sans limite
Bois de réaction ®) exclu <10% <33% sans limite
Courbure @ <20 cm pas d'exigence <1 cm/m < 1,5 cm/m <3 cm/m
>20cma<35cm <1 cm/m <1 cm/m <1,5 cm/m <3,5cm/m
>35cm <1 cm/m <1,5cm/m <2 cm/m <45 cm/m
décroissance © <20cm pas d'exigence < 1,25 cm/m <2cm/m sans limite
=220cma<35cm sans limite <1,5cm/m < 2,5 cm/m sans limite
=35cm sans limite <2cm/m <4 cm/m sans limite
fentes
Fentes de cceur <35¢cm exclues exclues <122 permises
(SRR woss e ot ® > 35cm <14 & <142 <12 @ permises
roulures © < 35cm exclues exclues exclues <120
2 35cm exclues <14 2 <1/3Q <1209
Attaques d’'insectes
<2mm exclues exclues exclues 9 permises
(e.q. Trypodendron lineatum)
=2mm exclues exclues exclues Petite attaque
(e.q. Sirex, Cerambycidag) pormise
échauffure exclue exclue Pour diamétre médian < 35 cm, permise
permise en surface jusqu'a 10 %
du diamétre médian
Pour diametre médian > 35 cm
permise en surface jusqu'a 20 %
du diamétre médian
pourriture exclue exclue exclue ® permise "
discoloration exclue exclue Permise permise

dans la zone aubieuse 9




Bois d’Oeuvre

Bois Massif Classement d’aspect:

Utilisé pour les usages non structurels ou I'esthétique importe (agencement,
menuiserie, parquets, revétements, ...)

Recommandé pour les sciages ou I'une des dimensions de section est inféerieure a 30 mm

w Feuillus | - Résineux
Débit en plot [
Exempies de sCiages de pn classds selon la norme NF EN 161141 . ‘ [ I-IB| 1 I S vaeOU de ChOIX : l 4 IG4| l |
s R BRI, Initiale du nom . . G2 [Classement 2 faces)
, . , A exceptionnel puis -
| | | latin de |'essence . | ou G4 (Classement 4 cotés)
| | ALY de1a4
ﬂ .' | & 1 I
| : Type de produit : . .
| | Byple Spol J I Niveau de choix :
| o | plols, o piatsal, A exceptionnel puis
| * F avivés frises, P I \
A\ . ) ! del a4
| pigces équarries I

Source : Fiche FNB, 2018, FichesC6-LDCDB_4pages.pdf
prend en compte :
e Les nceuds : dimension et quantité
« La présence d'entre-écorce, de poches de résine
* |Le bois de compression
* Les dégradations du bois
e Le flache, la moelle, les fentes, les deformations

Détermination du volume des lots
INF EN 1312]

.o/f N MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901
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Bois d’Oeuvre

Bois Massif Classement d’aspect:

Utilisé pour les usages non structurels ou I'esthétique importe (agencement,
menuiserie, parquets, revétements, ...)

Recommandé pour les sciages ou I'une des dimensions de section est inféerieure a 30 mm

- aan Criteres feuillus :
Debit en plot * Chéne & Hétre [NF EN 975-1]
* Peuplier [NF EN 975-2]

Criteres résineux :
» Epicéas, Sapins, Pins, Douglas, Mélezes [NF EN 1611-1]

> Noeuds (adhérents ou non, isolés), fentes (profilées, roulure, gélivure), fils (tors, pente), altérations (aubier, coeur, ...), pourriture,
attagues d’insectes, ...

1
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Tableau 3 — Criteres de classement visuel du Douglas

Bois d’Oeuvre = -

al
| \Qs ST-19 ST-II ST-1II
Critéres .
|

L?rgour des cernes <é6mm <8mm <6mm <10 mm <8mm <12 mm
d'accroissement

BOiS MaSSif Classement mécanique mEE lSm:t.ion (mm?) s 18 000 > 18000 s 13 000 > 18 000 =18 000 >18000

—

]

f '—’_T’— "

. Diameétre des nceuds @ <30 mm @ <40 mm @ <50 mm Gs7T0mm |2s100mm| @<130mm
- Surla face!) et et et et et et

@s1/6del | Dsif6de. | Ssi/2del | Dsi/2del | Ds3fadel | Ds3/4del

: 0540mmﬁ @ <80 mm @< 40 mm @ <80 mm @ <40 mm @< 80 mm

par méthOde Visue"e . - Surla rive 2 et ‘ et et et et et

D<s2/3dee | Os2/3dee | Dsi/3dee | Ds2/3dee |DsZ/3dee| DsZ/3dee

R — .

— — — - — — —

Classement visuel pour I'emploi Fentes 99

- Traversantes Longueur < deux fois la largeur de la piéce Longueur < 600 mm

d es bO | S SC | éS réS| Neux et feu | | | us - Non traversantes Longueur smoitié ce la longueur de la piéce Non limitée
[N F B 52 _OO 1 _ 1 ] | Grosse p?cge de rt;&sine Nun admifi - Admisesi < 80 mm )

| Entre-écorce Non admise

! Pente de fil (en fraction) |

Classement visuel pour les bois -Locale 1:10 (10 %) 1:4 (25 %)

- Générale | 1:14 (7 %) 1:6 (17 %)

tropicaux de structure [NF EN 16737] “Flaches |

- Longueur Non admises <1/3 de la longueur dela piéce et < 100 cm
- Largeur < 1/3 de l'épaisseur de la rive

Mesure des singularités [NF EN 1309-3] Altérations biologiques

- Blen - traces de gui Admis

B C - Piglires noires Admises si elles apparaissent sur une seule face
A _ "
<® - Echauffure Non admise

Dimensiona & aranda an campie ! Déformation maximale

en mm pour une
2. longueur de 2m
. - Fléche de face <10mm <20 mm

= Fléche de rive <8mm <12mm
1 mm/25 mm large 2mm/25 mm large

|
<< -
- :’, § 0 s tacas (0S4, B C) = a2 18 tangames paralities anx mes

< ¥ 9 F surles s [meeuds C, £, F| = entre bes wananmas peralldes sux ves

-,—@
b ==
.
% 1 -
% 8 "=
S s

- Gauchissement

- —_— - - — 1

Pas de restrictions

Dimensions & preadre en campte Tuilage
Sur s fsees © awe las arnenlys
“e0d A = direrelan o

~ond O =di+cZe 4o paralbbex aux nives

Humain ou machine :

Source : Pins de France

Scanner 4 faces (Luxscan, Weinig)

.”f N MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901
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Bois d’Oeuvre

Bois Massif Classement mécanique ... par méthode visuelle

Bois de structures - Classes de résistances -
Affectation des classes visuelles et des essences
INF EN 1912]

v

Classement de résistance

Ex. Douglas ST-ll -> C24

Pays publiant Appellation Identification
Classe de Classe . - : .
e la norme de . commerciale Origine botanique Commentaires
resistance (voir Note 2) .
classement des essences (voir Tableau 3)

C24 France ST-II Epicéa et Sapin France 1,22
ST-ll Douglas France 54
ST-I Pins France 39, 47
ST-lI Peuplier (voir note 1) France 50
ST-I Méleze France 15

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Bois d’Oeuvre

Bois Massif Classement mécanique ...

par méthode physique : [NF EN 14081-1 : généralités
-2 . essais Initiaux
-3 : controles en usines

Cherchent a obtenir la masse volumique, le module
d’élasticite, et résistance a rupture

Différentes technologies :

: : Optique Flexion Ultrasons
Vibratoire M Cléchi ; Vit 3 "
Analyse de fréquence de | .esuret rcr;.a?s..te) X ec |s|\|¢.:e_rtnet.n sSous | esge eI Fropaga ion
résonance aprés impact volumique et distribution sollicitation es ultrasons o
des noeuds par imagerie Combinee

de surface ou rayons X

Geldenepe *00 &

MicroTec viscan

Scanner RX (GoldenEye, Microtech)
~7 m/s

Compromis entre qualité de mesure vs. vitesse de mesure vs. implantation dans la ligne de sciage

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Bois d’Oeuvre

Cxx : coniferous
Dxx : deciduous

= plantes coniferes
= plantes décidues

+ Reésineux

Bois Massif Classement de résistance [NF EN 338}

— Feuillus

Tableau 1 — Classes de résistance des bois résineux en fonction des essais de flexion sur chant: valeurs de résistance, de rigiditée et de masse volumique

Classe C14 C16 C18 Cc20 C22 C24 C27 C30 C35 C40 C45 C50
Propriétés de résistance en N/'mm?
Flexion fmox 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50
Traction axiale fiox 7,2 8,5 10 11,5 13 14,5 16,5 19 22,5 26 30 33,5
Traction transversale fiaok 0.4 04 0,4 0,4 0.4 0.4 0.4 0,4 0.4 0.4 0.4 0,4
Compression axiale feox 16 17 18 19 20 21 22 24 25 27 29 30
Compression transversale fes0k 2.0 2,2 A 28 2.4 2,5 25 2,7 2.7 2.8 2.9 3.0
Cisaillement fux 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 4,0 4,0 4,0 4.0 4,0 4,0
Propriétés de rigidité en kN/mm?
Module d'élasticité moyen en flexion axiale | Emo.mean 7,0 8,0 9,0 9,5 10,0 11,0 11,5 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
g’?;’g;fsi;'r;ééis::gtﬁmC:;;‘i;é”S“q“e a 5% | g ox 47 | 54 | 60 | 64 | 67 | 74 | 77 | 80 | 87 | 94 | 101 | 107
Module d'élasticité transversal moyen Fm,80,mean 0,23 0,27 0,30 0,32 0,33 0,37 0,38 0,40 0,43 0,47 0.50 0,53
Module de cisaillement moyen Gmean 0,44 0,50 0,56 0,59 0,63 0,69 0,72 0,75 0,81 0,88 0,94 1,00
Masse volumique en kg/m?
Ao TOLBIe Ustacitnatre Rk | o 290 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 360 | 380 | 390 | 400 | 410 | 430
Masse volumigue moyenne Pmean 350 370 380 400 410 420 430 460 470 480 490 520

e
n-e

/;
o, " 3\\1
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Bois d’Oeuvre

Bois Massif

Classement de résistance [NF EN 338]

= plantes coniferes
= plantes décidues

Cxx : coniferous
Dxx : deciduous

: + Résineux
— Feuillus

Tableau 1 — Classes de résistance des bois résineux en fonction des essais de flexion sur chant: valeurs de résistance, de rigidité et de masse volumique

Classe C14 | Emomean Valeur caractéristique moyenne du module d'élasticité en flexion axiale (en kKN/mm?) ;
Propriété résistance en N/mm? . — N—— : :
Opriotos de resistance e Et1,0.mean valeur caractéristique moyenne du module d'élasticité en traction axiale (en KN/mm?) ;

Flexion fm.0 14

. . ' Em.ox valeur caractéristique a 5 % d'exclusion du module d'élasticité en flexion axiale (en kKN/mm?) ;
Traction axiale frok F T
Traction transversale R 04 | Erox valeur caractéristique a 5 % d'exclusion du module d'élasticité en traction axiale (en KN/mm?2) ;
Compression axiale feox 16 | Emsomean valeur caractéristique moyenne du module d'élasticité en flexion transversale (en KN/mm?2) :
Compression transversale fesox 2,0 ) s = o :

Eisomean  Valeur caractéristique moyenne du module d'élasticité en traction transversale (en KN/mm?) ;

Cisaillement Sux 3,0

— —— valeur caracteristique a 5 % d'exclusion de la resistance a la compression axiale (en N/mm?2) ;
Propriétés de rigidité en kN/mm? Jeok 9 ? P ( )
Module d'élasticité moyen en flexion axiale | Emo.mean 7,0 | fesok valeur caracteristique a 5 % d'exclusion de la resistance a la compression transversale (en N/mm?2) ;
Module delasticite caracleristique a 5% | o 47 | fnk valeur caractéristique a 5 % d'exclusion de la résistance a la flexion (en N/mm2) ;
d'exclusion en flexion axiale
Module d'élasticité transversal moyen Em20.mean 0,23 | fiox valeur caracteristique a 5 % d'exclusion de la résistance a la traction axiale (en N/mm?) ;
Module de cisaillement moyen G 0,44 v g g . . 50 4 : ;

Y e fro0k valeur caracteristique a 5 % d'exclusion de la résistance a la traction transversale (en N/mm?) :
Masse volumique en kg/m?
i . fux valeur caracteristique a 5 % d'exclusion de la résistance au cisaillement (en N/mm?) ;
Masse volumique caractéristique a 5%
' s A 290 R /s 't
d'exclusion srici o G 4 Réesistance
Gmean valeur caractéristique moyenne du module de cisaillement (en kKN/mm?) ;
Masse volumique moyenne Pmean 350 R,
T ‘ S S Pk valeur caracteristique a 5 % d'exclusion de la masse volumique (en kg/m?) ;
5%
Fréquence
—_— >

MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901
https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Bois d’Oeuvre

Cxx : coniferous = plantes coniferes » Résineux

Bois Massif Classement de résistance [NF EN 338} Dxx : deciduous = plantes décidues —— Feuillus

Tableau 3 — Classes de resistance des bois feuillus en fonction des essais de flexion sur chant : valeurs de resistance, de rigidite et de masse volumique

Classe D18 | D24 D27 | D30 | D35 | D40 | D45 | D50 | D55 | D60 | D65 | D70 | D75 D80

Propriétés de résistance en N/mm?

Flexion fmox 18 24 27 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Traction axiale Jok 11 14 16 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48
Traction transversale fro0.k 0.6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0.6 0,6 0,6 0,6
Compression axiale feok 18 21 22 24 25 27 29 30 32 33 35 36 37 38
Compression transversale feo0k 4.8 49 5,1 5,3 54 3 58 6,2 6,6 10,5 | 113 | 120 | 12,8 13,5
Cisaillement fuk 3.5 3,7 3.8 3,9 4,1 4,2 4.4 4,5 4,7 4.8 5,0 3,0 5,0 5,0
Proprietés de rigidité en kN/mm?

Module d'elasticite moyen en flexion axiale | Em.o0.mean 9.5 100 105 | 110 | 120 | 13,0 | 135 | 140 | 155 | 17,0 | 185 | 20,0 | 22,0 | 24,0
RO ARallo CABCAEIMORRTE | Hus 80 | 84 88 | 92 | 101 | 109 | 113 | 11,8 | 130 | 143 | 155 | 16,8 | 185 | 202
Module d'élasticite transversal moyen LEmsomean | 064 | 067 0,70 | 0,73 | OB0 | 087 | 090 | 0,93 | 1,03 | 1,13 | 1,23 | 1,33 | 1.47 1,60
Module de cisaillement moyen Gmean 05¢ | 063 066 | 0,69 | 0,75 | 0,81 084 | 0,88 | 097 | 1,06 1,16 | 1,25 1.38 1,50
Masse volumique en kg/m?®

L s oL caracionstaue e S| 475 | 485 510 | 530 | 540 | 550 | 580 | 620 | 660 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900
Masse volumigue moyenne Pmean 570 280 610 640 650 660 700 740 790 840 900 960 | 1020 | 1080

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Bois d’Oeuvre

Bois Massif

Classement de résistance [NF EN 338] vs. Classement visuel [NF B 52-001] / essences [NF EN 1912}

|
e |
w \
\"
W

7

2
N\ > >

<

Essence Ci4 C16 C18 C20 Cc22 C24 C27 C30 C35 C40 C45 C50 D18 D24 D27 D30 D35 D40 D45 D50 D80
Epicea ST3 ST2 ST1
Sapin ST3 ST2 ST
Méleze ST3 ST2 ST1
Pin noir ST4 ST3 ST2 STH1
Pin sylvestre | ST4 ST3 ST2 STH
Douglas ST3 ST2
Epgffade ST3 ST2
crzicnhits S S-g?l'g : =l
Pin d’Alep ST4 ST3 ST2
Pin maritime | ST4 ST3 ST2
Peuplier ST3 ST2
Chataignier ST3 ST2
Chéne 3 2 1
Hétre H4 H3 H2 H1

+ ... d’autres essences a venir

—

L AL \
wts. . %\n
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Bois d’Oeuvre

Détermination des valeurs caractéristiques des

propriétés mecaniques [NF EN 384]

MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/

Equation valable pour Classes C Classes D
Essences bois résineux baois feuillus
Basée sur flexion sur chant flexion sur chant
Propriétés de résistance
en N/mm?
Flexion Smie donnée donnée
Traction axiale frok -3,07 + 0,73 * forkc 0,6 * foc
Traction transversale fro0k 0,4 0,6
Compression axiale 0k 4,3 * (frui)05 4,3 * (fmx)"s
0,010 * px
: : 5 ou
Compression transversale | f o0k 0,007 * p 0,015 * py i
px2 700 kg/m?
fmk< 24 MPa: fmi < 60 MPa:
Cisaillement f 1,6 +0,1 * fmi 3,0+ 0,03 * o
e fmi> 24 MPa: fnk > 60 MPa ;
4,0 5,0
Propriétés de rigidité en
kN/mm?
IE. Module d'clastiaie E'omean donné donné
axial moyen
Module d e-laSthlte ax1al E,l).k 0,67 - Eu,mean 0,84 - E(I.mean
caractéristique
Moduled elastlcibe EQﬂ,mean E(),mean/30 El),mean/ls
transversal moyen
xg;lzrl‘e de cisaillement Gonoan Eomean/16 /1B
Masse volumique en
kg/m®
Masse volumique donnée donnée
caractéristique Pk
Masse volumique
ol 1 Prmean 1,2 * pi 1,2 * pi




Bois d’Oeuvre

Détermination de certaines propriétés

ohysiques et mécaniques [NF EN 408] Méthodes statistiques de détermination [NF EN 14358]
6h + 1.5k 6 6h + 1.5h * Niveaux de confiances
" ’ T T | - - Distribution des résultats
- [, = 5h .
X
~— . o =
\ EI // I fractile Avec distribution log-normale Avec distribution normale
5-percentile my, = exp(y—ks(n)sy) (5) | my =¥ ks(n)s, (6)
[ =18h £ 3h : - _
= = 95-percentile my = exp( y+ks(n)sy) (7) | m =y+ki(n)s, (8)

Figure 1 — Dispositif d'essai pour mesurer le module local d'élasticité en flexion

6h + 1,5h 6h 6h + 1,5k

= E =

l=18h % 3h

-

-

Figure 3 — Dispositif d'essai pour mesurer le module global d'élasticité en flexion

t_,:~-ﬁﬁ m,:l,e, https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Classement qualitatif des grumes

. )
Bois d'Oeuvre NF EN 1927 & NF EN 1316

Sciages structurels ?

Oui Non

Classement d’aspect des
sciages non structurels
INF EN 1611]

Essais
[NF EN 408]

Méthodes de classement mécanique [NF EN 14081]
Méthodes statistiques de ou visuel [NF B 52-001, NF EN 191 2]

détermination des valeurs
caractéristiques
[INF EN 14358]

Lois de comportement
[NF EN 384]

Classes de résistance
[NF EN 338]

Marquage CE

-\

)

n" :'\ 3\
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Bois d’Oeuvre

» Marguage CE=Conforme aux Exigences

Année : [T]12[)13[J14[J15[] 16
Directive Europeenne 89/106/CEE « Materiaux de

construction »
OBLIGATOIRE !

1234
Au dela du classement, conformite de securite, santé

: : ’ .y s SCIERIE X000 XXX
publigue, production... : demarche qualite.

88000 XXOOXXX
Tél 200 XX XX XX XX - Fax @ XX XX XX XX XX

0000 - ABC - 00000

EN 14081 -1

Bois de structure

Norme de classement : EN 338 + NF B 52-001
C18 (ST-11I) Frais de sciage
Code Essence WPCA
Norme de classement NF B 52-001
Réaction au feu D-S2, d0
Classe de durabilité naturelle 4
Traitement PT
“Attest. CE 001"

u.—‘o.‘."-.
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Bois d’Oeuvre

Classements d’emplois

1

Classe |
bois toujours en intérieur sec

’ ¢ , !
R

: (lambris, portes intérieures, parquets, ...)

Classe Il1.1

bois extérieur hors sol, humidification
fréguente sur des périodes courtes

(quelques jours) séchage complet et rapide ?

avant réhumidifaction

(bardages en climat modérés peu exposés et bien
drainés, menuiseries extérieures en climat sec ou
modéré)

. eau douce

Classe 1V

bois en extérieur en contact récurent avec
le sol et/ou I'eau voire immergé en eau

douce (piquets ou poteaux plantés en terre,
solivage de terrasse, ...)

i@? ”
s,
4

Classe 1l
bois en intérieur ou sous abris avec

humidification tres ponctuelle
(charpentes, ossatures, bardages ou menuiseries ‘
abritées sous auvent, ...) S K .

Classe 111.2

bois extérieur hors sol, humidification tres
fréguente sur des périodes significatives
(quelques semaines) séchage complet mais
lent avant réhumidifaction

(bardages, menuiseries, éléments structurels en

conditions relativement exposées et moyennement

drainantes, menuiseries extérieures en climat
humide)

-
Sty
s\\j

—
A

Classe V

bois en immersion dans l'eau de mer (pieds
de ponton, jetée en milieu marin)

térébrant marin

N MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901
:.;.’t-:j ?@Ler https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/

Exposition des bois a eau, soleil (UV), agents biologiques [NF EN 335]

Correspondance avec
Classe de service EC5

Classe de service selon I'EN 1995-1-1

Classe d'emploi correspondante possible selon I'EN 335:2012

Classe de service 1

Classe d'emploi 1

Classe de service 2

Classe d'emploi 1

Classe d'emploi 2 si I'élément est dans une situation ou il est
susceptible d'étre soumis a une humidification occasionnelle, par
exemple par condensation

Classe de service 3

Classe d'emploi 2

Classe d'emploi 3 ou plus en cas d'usage en extérieur




Bois d’Oeuvre

mgm V 4 ' .
vs. Classe de durabilite ! + Vocabulaire [NF EN 1001],
> 2 it TP Efficacité vs. naturelle/conféree [NF EN 113
Chaque essence a ses caractéristiques de durabilité [NF EN 350] + [ ]
» Echantillonnage des bois
V 4 ) "
* Methodes d’essal [NF EN 460]
Classes de durabilité face 2 -
assSes de durapliite Tace a . S=Non durable, M=Moyenne durable, D=durable
» Champignon lignicoles
C I ’ 't‘ I h N° Nom scientifique Code selon | Nom commun Origine Masse Durabilité du bois parfait Imprégnabilité | Lar- Aulres
g I'EN 13556 volumi- - - geur | données/informations,
OICOPIEIEs Xylophages me; | Cham Tl Tano T Tor | o Aubir | "G | ™ e aséchéan
o kg/m3 I'au-
Term Ites al2%de bier
V4 V4 [ Mc
» [erebrants marins T s alba L ey A | ABAL [ E T i a@ S S [ 5 [
; pectinata) ABGR F : Sapin Amérique  du 480 Sujel au bleuissement
¢ Attaq UeS fOnglqueS A. excelsior Franco [ = A |APGR D : Tanne, Nord Non resistant aux
. e . grandis (Dougl.) Lindl] Weifitanne xylophages marins
(basidiomycetes, A procera Rehde
] 2 | Agathis damara (A.B.Lambe) | AGDM X : Agathis Australie 430-490- 3-4 D D S 3 n/d X Sujet au bleuissement
L. C. Rich [ = A. alba Foxw] AGAS E : Kauri Nouvelle- 550 Non resistant aux
pourrlture mO”e’ SOl’ o ') A. australis (D.Dan.) Salisb. F : Agathis Zélande xylophages marins
A. sp.pl. D : Agathis Malaisie
Papouasie
Nouvelle-
Guinée
3 | Araucariu ungustifolia | ARAN X :Pinodo Bresil 500-540- 4-5 D D S 2 1 b
(Bertol.) O. Ktze. Parana E: Parana 600 Sujet au bleuissement
Pine Non résistant aux
F: Pin de Parana xylophages marins
D : Brasilkiefer
4 | Calocedrus decurrens (Torr.) | CCDC E:Incense cedar #Ameérique du 1-2 n/d n/d n/d n/d n/d n/d
Florin F: Libocedre Nord
D : Kalifornische
Bleistiftzeder
5 |Cedrus atlantica (Endl) |CDDX E : Cedar Afrique, Asie 1-2 D D M 3 n/d n/d
Manetti ex Carr. F: Cedre Non résistant ux
C. deodara (D. Don) G. Don D : Echte Zeder lonhapes mz;rins )
Cedrus atluntica (Endl) Xylophag
Manetti

o N
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Bois d’Oeuvre

Mesure de teneur en eau

Classement / essai, valeurs caractéristiques

Durabilité " =au
Détermination par méthode de Détermination par méthode de électrique par
dessiccation [NF EN 13183-1] résistance [NF EN 13183-2]

NF EN 384 : corrections des résistances, modules et masses volumiques suivant teneur en eau Jeo=fco (u)(1+0,03(u- ures))

L ot = 10 Eo = Eo(u) (140,01 (U- User))

p =p (u)(1-0,005 (- Urer))

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Bois d’Oeuvre

Reéesistance au feu: Ouvrage = f{(matériaux + assemblages).architecture + équipements}(temps , usagers)

« OUIl le bois brile ... !

« C’est un combustible. Comme tout les autres matériaux de construction,
suivant le niveau de température.

» La construction bois ne déroge pas a la loi !
- La reglementation sur la sécurité incendie est la méme pour toutes les constructions
(maconnées, métalliques, bétons, ...) par type de batiment (habitation, bureaux, ...)
> temps de résistances définis.

- Le bois a une bonne tenue mécanique au feu
- 10x moins de transmission de chaleur que le béton, 250x moins que l'acier.
* n’explose pas mais se consume bois
 préserve sa capacité portante durant carbonisation.
-> temps d’intervention pour les évacuations & pompiers, pas de surcOte assurance

COMBUSTIBLE

Triangle du feu

Ne pas confondre réaction au feu et résistance au feu !

- » Le degré l'inflammabilité et la contribution a la propagation du feu :

A1: Aucune contribution au feu
n - - Incombustible A2: Contribution extrémement limitée au feu
- - B: Contribution trés limitée au feu r 2 r .

s1 do MO C: Contribution limitée au feu Un materiau rea’gl? au feu vs. Une
D: Contribution acceptable au feu structure resiste au feu

s1 dl E: Réaction acceptable au feu
F: Déclassé par l'essai a |a petite flamme

52 do

s3 dl M1 » La production de fuméelors de l'incendie :

sl d0 s1: Faible émission de fumée

s2 d1 s2: Emission moyenne de fumée

s3 s3: Fort développement de la fumée ou développement de la fumée non testé

Sl Y 4 [ ]

e do M2 » La projection de débris enflammés, Materiaux

- dl [ ]

s3 d0: Pas de gouttelettes enflammées mais surtout

<1 in M3 d1: chute limitée de gouttelettes enflammées (max.10 secondes) Concep t’on

52 41 d2: chute illimitée de gouttelettes enflammées

s3 M4 (non gouttant)

MO = pas d’inflammation effective a I'essai par rayonnement ou bien il réepond aux conditions du

. . classement M1 au brdleur électrique; son pouvoir calorifique supérieur (PCS) est inférieur ou égal a )
M4 Bois Massifs 2,5 MJ/kg (600 Kcal/kg). Ex. M4 au sol, M2 en vertical et M1 au plafond.

MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901
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Produits bois

_____________________________________ NLT .
_____________________________________ CLT °

_____________________________________ BLC o

_____________________________________ BMR o
BMA °

_____________________________________ BRS .

..................................... BBS
..................................... OSB e

------------------------------------- CP ®
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Produits bois
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Produits bois

Scie

Tranche ou
deroule

Broyes ou
dechiquetes

MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/

®* Poutres en bois massif

* Bois massif accoles sous forme de poutres
Bois massif accolés, bois massif
reconstitue, lamellé-collées, ...

* Bois massif accoles sous forme de panneaux
Panneaux bois massifs (a i1solant ou non),
pDanneaux contre -collés, ...

* Bois deroule accolés sous forme de panneaux
Contre-plague, moulg, ...

* Panneaux composites fibres de bois + liant
OSB, particules, médium, bolis plastiques, ..




Produits bois sciés : Bois Massif

Bois Brut Séeché & Bois Rabotée Seche

Principales caracteristiques

classement structurel Bois sans finition de surface (brut) > charpente
classement d'aspects Bois avec finition de surface (rabotage) > agencement

dimensions limités par I'arbre

Tableau A.5 — Dimensions préférentielles complémentaires en France

Dimensions * (en mm) en longueur de 3m a 6m (standard 4 ou 5 m)
Epaisseur Largeur en mm

enmm | g1 63|73 /75|98 100 112 | 115|122 |125|146 | 150 | 156 | 160 171 | 175 | 195 | 200 | 219 225

Pas de sciage standard — T T - T
mais dimensions préférentielles a8 x| |x X x| x| | x
[NF EN 1313] o o xx

50 X X

61 XX XX

vs. débit sur liste (sciages a - —
dimensions données) 75 X

88 XX XX
100 X X

12 XX
115 X

122 XX XX
125 X X

146 XX
150 X

195 XX
200 X

Sections pour - -~
u_ref = 20% 225 X

X : Dimensicns préférentielles complémentaires pour du bois vert.

NF EN [313-1 : résineux

XX : Dimensions préférentielles complémentaires a 20 % d’humidité.

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/

..’\’fl\\ MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901
N
DU




Produits bois sciés : Bois Aboutés & Reconstitues

BMA BMR

Intéret du produit
- Précision et stabilite dimensionnelle
- larges sections et grandes longueurs

- Standardisation //\\ ‘
Bois classés suivant NF EN 1408 - | - Humidité 4% EPAISSEUR

Généralement ~C24, D-s2-d0

Principales caracteristiques
similaire au bois massif constitutif NF EN 338
grandes longueurs (couramment |3 m)

HAUTEUR

+ purge & aboutage

Ftat de surface : raboté & chanfreiné

Entures

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Produits bois sciés : Bois Lamellé-Colle

Historique
Creé en 1906 en Allemagne

Description du produit
Eléments de bois massif, généralement des
résineux (€pice€a, sapin, pin, douglas)
calibrés et séchés a |2 %, pré-assemblés par
collage puis superposes.
Lamelles de 33 ou 45 mm d'épaisseur en
poutres droites, en fonction du rayon de
courbure pour les poutres courbes.
Utilisation de colles différentes selon la
destination.

Caractéristiques physiques

Celles du bois massif : o =
- réaction au feu : 4 cm par face et par heure NN e e T PR S
. gy - oA & 4 ; o ‘ ; e "‘:;.'ﬁ.‘ —

- densite : 450 kg/m3 —rr e [

_ : -
Charpente des verrieres en lamellé-collé feuilleté de méléze,Fondation Vuitton Paris 2013

- classes de risque : possibilité d'avoir du b B TR |
lamellé-collé trarte classe 3 o Py

Barres taillées par CNC pour platines d’assemblages

MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/




Produits bois sciés : Bois Lamellé-Colle

Exigences de production & classes de résistances: NF EN 14080

EN 14081

&N
‘_

» Qualité des lames [
* Entures [NF EN 15497]
- Colles et fabrication (temps d’ouverture/fermeture, niveaux de pressions ...)
- Classes de résistances

Tableau 5 — Propriétés caractéristi?ues de résistance et de rigidité en N/'mm?’ et masses volumiques

en kg/m” pour le bois lamellé-collé homogéne EN 15497
Classe de résistance du bois lamellé-collé l )
Propriété Symbole | GL 20h | GL 22h | GL 24h | GL 26h | GL 28h | GL 30h | GL 32h
PE— _ oz Résistance 2 la flexion - 20 22 24 26 28 30 32
al %— S Z
Lo — | ( { <& Résistance a la traction Jrogx 16 17,6 19,2 20,8 224 24 25,6 i
’ (\-J;_:: ‘ L- “—P:.% ﬁ.so.g.k 0’5
iu / | / Résistance a la feoax 20 22 24 26 28 30 32
' compression
' P Jegogk 2,5 111
Légende Résistance au fiok T
i, longueur d'enture cisaillement (cisaillement 3,5
4 P“b et torsion) - 8 10
a ancle cenlure
i jeu en fond clenture Résistance au _/;.g.k 12
b largeur de pointe cisaillement roulant .
Figure 3 — Profil type d'un aboutage & entures multiples Module d'élasticité Eogmoyen | 8400 | 10500 | 11500 | 12100 | 12600 | 13 600 | 14 200 EN 14080 EN 16351

Eog.05 7000 | 8800 | 9600 | 10100 | 10500 | 11300 | 11 800

GLXXh vs. GLXXc Esogmopen 300

Eqg0,g,05 250
— Module de cisaillement Gg.moyen 650
. zone ex:gricure de amelles Gg.os 540
e T L U - Module de cisaillement G 65
zone intarizura de lamelles mulant
Gr.g.os 54
érmniuniazoma infmicinin Us Bmoties Masse volumique Pok 340 370 385 405 425 430 440
rane extériaure da amelles
- Pg.moyen 370 410 420 445 460 480 490

Figure 7 — Exemple de combinaison de lamelles d'un bois lamellé-collé panac

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Produits bois sciés : Bois Lamelle-Croisé

Intéret du produit

- Précision et stabilité dimensionnelle

- larges sections et grandes dimensions

- hautes performances mécaniques

- produrt sur mesure (rapidité du chantier)
- Mur, planchers, torture

Caracterisation mécanique stratifiee type plaque

nr"!‘l

! |

:)'; ‘.‘_. :

T4ns

14 i .
rt . 23
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126 000 m2 bureaux Arboretum, Nanterre
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Produits bois sciées : Bois Lamelle-Croisée
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Produits bois sciées : Bois Lamelle-Croisée

Exigences de production: NF EN 16351

* (Voir BLC) +

» Collage des chants vs. ouvertures des chants (jeu entre les lamelles) / rainures des lamelles
- Méthodes d’échantillonnages et d’essais

* Indices harmonisés

73

Vig . =~ - w
e~ o
e Pt -
e el el k-
M, e «
. Imxy <8
ol Légende
X 1 couche de bois 6S/1as45 6sn:s60 40 5 5 5300
2 joint de collage entre les couches
3 lamelle
q jeu entre lamelles

Tyx2,090,lay Fyxz,9000,Jay

Figure F.1 — Indices pour les forces, les moments et les résistances d'un bois lamellé croisé avec des
charges perpendiculaires au plan

Caractéristiques produits
> Avis techniques

Rupture par cisaillement roulant

./'..‘_,.. \\
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Produits bois sciés : Bois Lamelle-Croisé (courbe)

Innovations ?

Mendrisio Pavillon, iBois, EPFL (CH)

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Produits bois scies : Bois Lamellé-Croisé Nervure

Innovations ? « Planchers en panneaux nervurés bois »

ex.Systeme Azurtech (Mathis) g _Tb'm et
l I I
A1, 1,E1 —Pp i ; .
AXE }
< '
NEUTRE v
3 5
/ i
A2, 12, E2 I —r
: R
'.b" ":,,fjllllrulllllenfuu.,, £ 7o

_l

-
-

Figure 1 Section partielle d’'un panneau DALBOIS AZURTEC

Caracteristiques produits
> Avis techniques

l
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Produits bois dechiquetés : OSB

Panneaux a lamelles minces, longues et orientées = OSB NF EN 300

Matelas de lamelles orientées & compressé

- OSB/1 : voile non travaillant > agencement intérieur sec uniguement & meubles

- OSB/2 : voile travaillant milieu sec > cloisons, planchers, parois murales

- OSB/3 voile travaillant qui peut étre en milieu humide > salles de bains.

- OSB/4 travaillant sous contraintes humides > panneaux de toiture, protections de chantiers, parois murales et planchers

Critere :

« épaisseur : 6, 8, 12, 1518, 22 mm

 Largeur souvent 122 cm ou 62,5 cm & hauteur 169 cm ou 244cm
- classe #1|2|3|4

* bords : droits ou rainurés (4RL=4 bords rainurés é languettes)

« Sans formaldéhydes, anti-termite ?

* Feu B-s2 dO

Ao - =
AN ’ /
P e e K'.w*
— . T W Sy

s s o - s
. /‘ R

Ouvrage a ossature en bois

https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/
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Produits bois deroulé : Contre-plaque

Plaques issues de déroulage a collage croisé

- Grande diversité d’épaisseurs et nombre de couches
- Plutdt pour des usages visibles

» Existe en version classique ou cintrage (ratio d’orientation des plagues different)

» Existe en finition texturée (fonctionnalisation)

- Grande diversité d’essences : peuplier, pin, bouleau, okoume,...

« NF EN 313 (classification), 314 (essai), 315 (tolérances), NF EN 636 (exigences)

MASTER SCIENCES DU BOIS - HAW901
https://master-bois-fds.edu.umontpellier.fr/




Produits bois dechiquetes : PP

Panneaux de Particules (=zagglomeéré)

Définitions [NF EN 319], exigences [NF EN 312], essais [NF EN 321]

Usages en revetements de sols, murs ou plafonds

Panneau agglomeéré hydro
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Produits bois déechiquetés : Panneau de fibres

NF EN 622

Panneaux rigides (MDF =medium) Panneaux isolants

* Fibres de bois
 Laines de bois semi-rigides
 Laines de bois souples
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Produits bois dechiquetés : Poutres defibrees

PSL (Parallel Strand Lumber) & LSL (Laminated Strand Lumber)
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Produits bois sectoriels

Poutres composites

Panneaux ignifuges
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HAW901

Classements & produits bois
pour la construction

Intervenant : C. Montero
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